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Ennen hapottimen käyttöönottoa, katso, että hapotin on oikein kytketty ja suojat paikoillaan.
Ennen koneen käynnistämistä tarkista, että koneen läheisyydessä ei ole ihmisiä eikä muita eläviä
olentoja tai materiaaleja, jotka saattavat vahingoittua.
Älä koskaan anna koneen käydä vartioimatta.
Tarkista kone joka sesongin jälkeen, erityisesti pyörivät ja liikkuvat osat. Tarkista myös runko ja
kiinnityskohdat.
Huollot ja korjaukset: Ennen huolto- tai korjaustöitä koneessa, hapottimen virransaanti on
estettävä poistamalla virtapistoke. Näin vältät tahattoman koneen käynnistymisen.
Tarkasta kuljetusvarusteet, ole varovainen ajaessasi tiellä!
Kaikki konetta liikuttavat laitteet, kuten köydet, ketjut, tangot yms., on asetettava siten, että
tahattomat liikkeet eivät voi vaikuttaa hapottimeen kuljetus- tai työasennossa.

Happosäiliöitä käsiteltäessä ja avattaessa on noudatettava suurta varovaisuutta.
Hapotinta on käytettävä ainoastaan tiloissa, joissa on riittävä ilmanvaihto.
Hapotin on eristettävä avoliekeistä, kuumista pinnoista, sytytyslähteistä ja pitempiaikaisessa
säilytyksessä suojeltava auringonvalolta.
Hapotinta on käytettävä erillään syttyvistä kemikaaleista ja emäksistä.
Puhdistamattoman hapottimen saa laskea vain haponkestävälle pinnalle.
Hapotinta ei saa kääntää siten, että happo pääsee valumaan moottoriin.
Tutustu happovalmistajien kielto-, käsittely- ja varoitusohjeisiin.

Ihmisten pääsy estettävä päästö/vuodon alueelle ja ihmiset pidettävä tuulen yläpuolella.
Varottava happojen joutumista iholle ja silmiin.
Käytettävä henkilökohtaisia suojavarusteita.
Happoja ei saa päästää ympäristöön, vaan vahingon sattuessa happo on padottava ja kerättävä
talteen sopiviin säiliöihin hävittämistä varten, tai imeytettävä inerttiin aineeseen (esim. hiekka,
silikageeli, turve tai muu happoa sitova aine).
Hapot hävitetään ongelmajätteinä paikallisten ja kansallisten säädösten mukaisesti.

Käytettävä sopivaa hengityksen suojainta mikäli ilmastointi on riittämätön (kaasusuodatin tyyppiä
E)
Silmien suojaamiseen käytettävä tiiviisti asettuvia suojalasia, sekä varattava silmien
huuhtelupulloon puhdasta vettä.
Roiskeilta suojaamiseen käytettävä suojapukua tai riittävän kokoista esiliinaa ja saappaita.
Käsien suojaamiseen käytettävä neopreeni- tai PVC-käsineitä.

1 SISÄLLYSLUETTELO 2 ARVOISA ASIAKAS
Kiitämme osoittamastanne luottamuksestanne ja toivotamme Teille parhainta menestystä työssänne.
Pyydämme teitä tutustumaan tähän käyttöohjeeseen, sillä koneen täydellinen tuntemus, oikeat säädöt
ja huolellinen hoito takaavat käyttäjän turvallisuuden ja koneen jatkuvan toiminnan kiireisinä
työpäivinä.
On tärkeää, että tämän kirjan jokainen kohta on ymmärretty ja että käyttöohjeita noudatetaan.
Epäselvissä tapauksissa on syytä ottaa yhteyttä koneen myyjään.
Toivomme, että tutustuttuanne käyttöohjeeseen palauttaisitte takuutodistuksen allekirjoitettuna
tehtaalle.
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Varoitusmerkki
Ohjekirjassa käytetään tätä merkkiä aina kun on olemassa vaara
käyttäjälle tai muille henkilöille.
Lisäksi merkkiä käytetään silloin kun on vaaratekijöitä ympäristölle tai
omaisuudelle.

Sisällysluettelo Turvallisuusohjeet
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4  VAROITUSTARRAT JA VALMISTEKILPI

5  HAPOTTIMEN TEKNISET TIEDOT
JA VARUSTEET

3.6   ENSIAPUOHJEET
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Happohöyryjen hengittäminen: siirryttävä raittiiseen ilmaan, pidettävä altistunut lämpimänä ja
rauhallisena. Yhteydenotto lääkäriin tarvittaessa.
Happoa iholle: roiskeet huuhdottava iholta välittömästi runsaalla vedellä. Riisuttava
tahriintuneet vaatteet.
Happoa silmiin: silmiä huuhdeltava välittömästi runsaalla vedellä, myös silmäluomien alta,
vähintään 15 minuutin ajan sekä hakeuduttava lääkärin hoitoon.
Hapon nieleminen: annettava välittömästi runsaasti vettä, ei saa oksennuttaa. Yhteydenotto
lääkäriin tarvittaessa.
Happoja ei missään tapauksessa saa neutraloida, koska neutralointiaineen väärän valinnan ja
liiallisen määrän seurauksena saattaa tilanne entisestään vakavoitua.

TYYPPI TYPE

62375 YLIHÄRMÄ FINLAND
PUH.
TEL.

(964) 483 5111
+358 64 483 5111
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4-62301

PYÖRIMISSUUNTA
ROTATIONS RIKTNING
DIREKTION OF ROTATION

ÄLÄ KÄYTÄ KUIVANA - ANVÄND INTE TORR - DO NOT RUN PUMP DRY

U:12V

10A

SULAKE
SÄKRING

FUSE

1 2 3

5

6 7 8

4

1. Varoitus
2. Lue ohjekirja ennen käyttöönottoa
3. Varo syövyttävää ainetta
4. Pidä hapotin oikeinpäin ettei happo

valu moottoriin
5. Varo myrkyllisiä kaasuja
6. Nimellisjännite 12V, maksimi sulake

koko 10A
7. Pumpun oikea pyörimissuunta

(vastapäivään päältä katsottuna)
8. Älä käytä pumppua kuivana

5.2  LISÄVARUSTEET

HP-5 & HP-20 peruspaketti
- pumppuyksikkö
- virtausmittari
- säätöyksikkö
- pikaliitin+yhde
- tippumisenestoventtiili
- siirtoletku 19 mm (2m)
- letku 10 mm(10m)+tarvikepussi
- sähköjohto (2kpl; 2m JA 8m)

HP-5 ja HP-20 lisävarusteet
- virtausmittari (iso)
- pick-up suutinsarja
- tankosuutin
- 9,5 mm, 16 mm ja 19 mm

letkun pikaliittimet

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)

(1)
(2)
(3)
(4)

1. CE-merkin liimaus-
vuosi/valmistusvuosi

2. Hapottimen tyyppi
3. Valmistaja ja CE-merkin

kiinnittäjä

1. Varoitus
2. Varo syövyttävää ainetta

3.5 OHJEET TULIPALON VARALTA

!
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Sopivat sammutusaineet: alkoholia kestävä vaahto, jauhe, hiilidioksidi (Co2), vesisumu. Säiliöt
jäähdytettävä vesisuihkulla.
Happojen kuumeneminen voi vapauttaa haitallisia kaasuja, jolloin sammutustyössä on käytettävä
paineilmahengityssuojainta sekä suojapukua.

5.1  VAKIOVARUSTEET

Turvallisuusohjeet Hapottimen tekniset tiedot ja varusteet
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TEKNISET TIEDOT
Käyttöjännite 12V
Virrantarve max. 10A
Paine 0,5 bar
Tuotto 5 l/min
Tuotto siirtopumppuna 20 l /min
Moottorin kierrosluku 7000 r/min

Pakkauskoko 1110x310x105
Pakkauksen paino (HP-5) ~ 5,0 kg
Pakkauksen paino (HP-20) ~ 6,5 kg

5.3 TEKNISET TIEDOT

JUNKKARI PUMPPUHAPOTIN       HP-5 / HP-20

5.4  LETKUJEN KYTKENTÄKAAVIOT

Hapottimen tekniset tiedot ja varusteet Hapottimen tekniset tiedot ja varusteet

76

HP 5

VIRTAUSMITTARI

PUMPPUHAPOTIN

LETKUNKIRISTIN

LETKUNKIRISTIN ABA

PIKALIITIN
NAARAS

SIIRTOLETKU

PIKALIITIN
UROS

YHDE

T-HAARA

SUUTTIMET

TIPPUMISENESTO-
VENTTIILI

HP - 5 ja 20  KAHDELLA
NORMAALI SUUTTIMELLA JA
SIIRTOPUMPPUNA
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5.5  SÄHKÖKYTKENTÄ JA KYTKENTÄKAAVIOT

HP - 5 tai HP - 20  kytkentä traktoriin
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6 KÄYTTÖTARKOITUS

6.1  KÄYTTÖYMPÄRISTÖ

6.2  SOVELLUKSET

Junkkari pumppuhapotin on tarkoitettu ensisijaisesti maatalouden säilöntäaineiden pumppaamiseen ja
annosteluun silppureissa, paalaimissa ja noukinvaunuissa.

Junkkari pumppuhapotinta voidaan käyttää myös siirtopumppuna tietyin rajoituksin.

6.3 KÄYTTÖRAJOITUKSET JA KIELLETYT
KÄYTTÖMUODOT

KÄYTTÄJÄÄN ASETETUT RAJOITUKSET

KÄYTTÖYMPÄRISTÖN RAJOITUKSET

KIELLETYT KÄYTTÖMUODOT

!

!

!

!

!

!

!

!

!

Hapottimen käyttäjä ei saa olla huumaavien aineiden, alkoholin tai vahvojen lääkkeiden
vaikutuksen alaisena.
Sairaus- tai invaliditeettitapauksissa luvan hapottimen käyttöön antaa hoitava lääkäri.
Hapottimen käyttö on kielletty alle 15-vuotiailta.

Hapottimella hapottaminen sisätiloissa on kielletty, ellei riittävää ilmanvaihtoa ole järjestetty ja
ellei käytetä henkilökohtaisia suojavälineitä.
Hapotinta tulee käyttää ympäristössä, jossa se ei vahingoita ihmisiä, eläimiä tai muuta
omaisuutta.

Hapotinta ei saa käyttää kuivana, palavien nesteiden, ihmisravinnoksi tarkoitettujen nesteiden
eikä lisäaineiden pumppaamiseen.
Älä pumppaa vedellä laimennettua happoa.
Vedellä laimennettaessa happo reagoi siten, että hapon koostumus pirstoutuu alkuperäisiin
osiinsa, joista se on koostunut. Alkuperäisissä sekoittumattomissa aineosissa on hyvin
voimakkaita aineita, joita hapottimen materiaalit eivät  kestä pitkäaikaisessa käytössä. AIV  II:sta
voi laimentaa vedellä koska siinä ei tapahdu edellämainittua reaktiota. Rehun valmistuksessa
vedellä laimennettu happo ei anna tarkoitettua tulosta. Tästä kannattaa keskustella
haponvalmistajien kanssa. Lue myös haponvalmistajien happoja koskevat käyttö- ja
turvallisuusohjeet.

7 TOIMINTAPERIAATE

7.1  HAPOTTIMENA

7.2  SIIRTOPUMPPUNA

Happo pumpataan keskipakoispumpulla hapottimen vartta pitkin. Pumppu syöttää hapon letkuja pitkin
virtausmittarille. Virtausmittarilta happo kulkeutuu tippumisenestoventtiilin kautta suuttimille.
Suuttimien välityksellä happo sekoittuu rehuun.

Neste pumpataan keskipakoispumpulla hapottimen vartta pitkin. Pumppu syöttää nesteen
19 mm letkua pitkin toiseen astiaan.

Käyttötarkoitus

1312
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8 HAPOTTIMEN KULJETUS, KÄSITTELY JA VARASTOINTI

8.1  KÄSITTELY

8.2  VARASTOINTI

Hapotinta tulee käsitellä maatalouskoneelle tyypillisellä tavalla, huolellisesti hapotinta vaurioittamatta.
Tuotteen päälle ei saa lastata muita tuotteita.
Tehtaalta hapotin lähtee pakkauksessa.

Hapotin on varastoitava suojattuna sateelta ja auringonpaisteelta.

9 KÄYTTÖÖNOTTO

9.1  KOKOONPANO JA ASENNUS

PULLOTELINE
Pulloteline asennetaan mahdollisimman alas, jotta happopinta jää suuttimien alapuolelle, jolloin
minimoidaan mahdollinen lappoilmiön riski. Hapotinpaketeissa on tippumisenestoventtiili, joka estää
lappoilmiön.

VIRTAUSMITTARIIN ASENNUS

Virtausmittari asennetaan koneeseen sopivalle korkeudelle
siten, että se näkyy ohjaamosta. Mittari on asennettava
mahdollisimman suoraan, että mittari toimisi luotettavasti.

SUUTTIMET
Hapottimessa on vakiona 4l suutinta. Rehukoneisiin on syytä asentaa molemmat suuttimet, koska tällöin
hapon sekoittuminen rehuun paranee. Eri valmistajien rehukoneiden suutinpaikat tulee varmistaa joko
myyjältä tai valmistajalta. Mikäli suutin paikkoja ei ole määrätty eikä niitä voi selvittää, tulee suuttimet
asentaa pullon happopinnan yläpuolelle, jos mahdollista. Muutoin syntyvä lappoilmiö voi tyhjentää
pullon, vaikka laite pysäytetään. Suutin voidaan asentaa myös happopinnan alapuolelle, kun käytetään
tippumisenestoventtiiliä.

ESIMERKKI ASENNUS
VIRTAUSMITTARI ASENNETTUNA
SILPPURIN PUHALLUS TORVEEN

VIHREÄ
MUSTA

VAKIOSUUTTIMET 2+2 kpl

0-2,5 l/min
2-5    l/min

ESIMERKKIASENNUS SUUTTIMILLE
JA TIPPUMISENESTOVENTTIILILLE

PULLOTELINE ASENNETTUNA
TRAKTORIN NOKKAAN

Hapottimen kuljetus, käsittely ja varastointi Käyttöönotto

1514
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Tanko- ja pick-up suuttimia käytetään noukkimella varustetuissa tuorerehukoneissa, kuten paalaimissa,
joissa ei suuttimia voida asentaa esim. puhallustorveen. Suuttimien asennuksessa
on tärkeää, että happo ei valu maaperään, eikä vahingoita noukinta ja sen laakerointia. Ihanteellinen
suuttimien asennuspaikka on sellainen jossa happosuihku osuu suoraan karhotettuun rehuun noukkimen
eteen tai välittömästi noukkimen jälkeen. Junkkari tuorerehukoneissa on valmiit tilat suutintangolle.
Tällöin telinettä ei tarvita. Pick-up-suutintelinettä saatetaan tarvita muiden valmistajien rehukoneissa.

TIPPUMISENESTOVENTTIILI

Tippumisenestoventtiili asennetaan mahdollisimman lähelle suutinta, ja kahta suutinta käytettäessä
mahdollisimman lähelle y-haaraa. Asennuksessa tulee huomioida, että venttiilissä oleva nuoli tulee
virtaussuuntaan. Tippumisenestoventtiiliä ei käytetä Pick-up suuttimien kanssa.

LETKUTUS
Letkut katkotaan sopivan mittaisiksi, niin etteivät ne ole liian kireitä eivätkä löysiä. Huomio
letkutuksessa myös etteivät ne jää puristuksiin.
1. letku liitetään hapottimeen ja virtausmittarin alempaan liittimeen.
2. letku kytketään virtausmittarin ylemmän liittimen ja tippumisenestoventtiilin väliin.
3. letku liitetään tippumisenesto venttiiliin ja y-haara liittimeen.
4. ja 5. letku kytketään y-haara liittimen  ja suuttimien väliin.

Letkut asennetaan liittimiin työntämällä ne muovisen klemmarin läpi liittimeen. Klemmarin ruuvit
kiristetään ristipäisellä ruuvimeisselillä. Katso myös letkujen kytkentäkaaviot.

JOHDOTUS

Hapotin saa käyttövoimansa traktorin COBO-pistokkeesta.

Virtajohdon toinen pää asennetaan  traktorin COBO-pistokkeeseen ja toinen hapottimeen.

Banaaniliittimet on asennettava samanvärisiin reikiin kuin liitin. Katso myös sähkökytkentäkaaviot.

ELEKTRONISEN MÄÄRÄNSÄÄTIMEN ASENNUS

Elektroninen määränsäädin ottaa virran COBO -pistokkeesta. Määränsäätimen IN-puolen
(+) ja (-) johdot kytketään COBO -pistokkeen toisessa päässä oleviin banaaniliittimiin (+) ja (-) napoihin.
Hapottimen (+) ja (-) johdot kytketään määränsäätimen OUT-puolen (+) ja (-) liittimiin. (+) ja (-) navat
on merkattu värikoodein; punainen ja musta.

Määränsäädin asennetaan traktorin hyttiin sopivalle paikalle.

PAKKAUKSEN HÄVITTÄMINEN

Pahvisen pakkauslaatikon voi hävittää polttamalla tai viemällä kaatopaikalle. Pakkauksen mukana
tulevat muovipussit tulee hävittää kansallisten säädösten mukaisesti kierrättämällä tai viemällä
kaatopaikalle. Ylimääräiset letkut ja johdot tulee säästää mahdollista myöhempää käyttöä varten.

TARKISTA HAPOTTIMEN TOIMINTA JA PYÖRIMISSUUNTA
ENNEN VARSINAISTA KÄYTTÖÄ, VEDELLÄ

10.1  HAPOTTIMEN KÄYTTÖ

Nosta happopullo suurta varovaisuutta noudattaen telineeseen. Poista happopullosta korkki ja asenna
hapotin pulloon kiinni ruuvaamalla hapottimen korkkia myötäpäivään. Hapotin käynnistetään ja
sammutetaan elektronisesta määränsäätimestä.

Hapottimen käynnistyttyä odota, että letkut ovat täynnä (~10 sek) ennen liikkeelle lähtöä. Kun
happopullo on tyhjä, sammuta hapotin. Hapottimen täytyy olla sammutettuna koko pullon vaihdon ajan.

LETKUJEN ASENNUS
LIITTIMIIN

HAPOTIN VALMIIKSI ASENNETTUNA
TUPLA-JUNKKARI SILPPURIIN

1. LETKU

2. LETKU

3. LETKU

4. JA 5. LETKU

10  HAPOTTIMEN KÄYTTÖ JA HALLINTA

LUE TURVALLISUUSOHJEET

LETKUJEN PIKALIITIN

Pikaliitin asennetaan hapottimen letkukaraan kiinni
väliyhteen avulla. Kierreliitoksia ei tarvitse tiivistää
millään tavoin, kun ne kierretään kohtuullisen
tiukalle. Pikaliittimessä on kaksi urososaa,
molemmille letkukoolle. Urososat kiinnitetään
letkuihin letkuliittimillä.

Käyttöönotto Käyttöönotto
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10.2   KÄYTTÖ SIIRTOPUMPPUNA

LUE TURVALLISUUSOHJEET

Hapotinta voidaan käyttää siirtopumppuna. Tällöin täytettävä astia esim. traktorin nokalla
tynnyritelineellä oleva tyhjä säiliö voidaan täyttää pumpulla vaihtamatta astiaa. Huomioi nostokorkeus
eli mitä korkeammalle ja mitä pidemmällä letkulla siirrät sitä pienempi on aina pumpun tuotto. Hyvissä
olosuhteissa, eli nostokorkeutta ei ole paljoa ja matka on lyhyt, saavutetaan melkein pumpun max.
tuotto. Pyri käyttämään aina lyhintä ja edullisinta nostokorkeutta, mutta älä tingi turvallisuudesta.

Siirtopumpulla työskennellessä on noudatettava suurta varovaisuutta. Pumpun teho on suuri, joten
happosuihku osuessaan kastelee kaiken kauttaaltaan sekunneissa. Pidä aina puhdasvesiastiaa
lähettyvillä sen varalta, että happoa siirrettäessä .

HUOMIOI SEURAAVAT SEIKAT SIIRTOPUMPULLA TYÖSKENNELLESSÄ:

Hapotinpakkauksessa tulee mukana Ø 19 mm letku, joka on tarkoitettu siirtopumppukäyttöön.
Kiinnitä Ø 19 mm:n letkun päähän pikaliittimen isompi urososa, joka on pakkauksessa. Käytä
kiinnitykseen letkuliitintä. Käytettävissäsi on nyt siirtopumppu pikaliittimestä letkua vaihtamalla.
Katso kohta pikaliitin.

sattuu vahinko

!

!

!

!

!

!

!

Katso ja varmista hapottimen käyttökytkimen asento kytkiessäsi virtajohtoja, ettei pumppu
käynnisty tahattomasti.
Tarkista letkujen liitokset ja pysyvyys etteivät ne irtoa tai nouse säiliöstä käytön aikana.
Varmista, että siirrettävät nestesäiliöt pysyvät paikoillaan painon muuttuessa.
Varo valuvia nesteitä letkujen ja hapottimen siirron ja irrotuksen aikana.
Varmista toimintahäiriön sattuessa , että virta on kytketty pois hapottimesta ennen vian etsintää
tai letkujen avaamista
Hapottimella ei saa pumpata tai siirtää palavia nesteitä, koska hapotin ei ole  räjähdys- ja
kipinäsuojattu sähkölaite.
Vastuu, myös ympäristöstä, on aina hapottimen käyttäjän.

HUOMIOI, ETTÄ HAPOTIN ON TARKOITETTU
AMMATTITAITOISILLE VILJELIÖILLE.

SIKSI HAPOTTIMEN KÄYTTÄMINEN EDELLYTTÄÄ
RIITTÄVIÄ YLEISTIETOJA JA -TAITOJA

MAATALOUDESTA

TÄYTETTÄVÄ SÄILIÖ

TÄYTTÖSÄILIÖ

HP-20

SIIRTOLETKU

PIKALIITIN

VIRTAJOHTO

TYNNYRITELINE

Alla olevassa kuvassa on HP - 20 siirtopumppuna, jolloin traktorin tynnyritelineessä oleva tynnyri
täytetään pumpulla.
Nesteen viskositeetti pitää myös huomioida. Siihen vaikuttaa nesteenlämpötila. "Jähmeä" neste vie
pidemmän pumppausajan kuin "notkea". Tämä asia voi myöhään syksyllä, kun ilmat ovat
kylmentyneet.

tulla eteen

PIKALIITIN
Hapottimen mukana tulee pikaliitin, jossa on kahdelle letkukoolle urosliitinosa. Liitä liitinosat letkuihin
letkunkiristimillä. Pikaliitin kiinnitetään hapottimeen yhdeosalla, kierreliitoksiin ei tarvita tiivistystä.
Kiristä kierreliitokset kireälle, muttei liian kireälle. Pikaliittimissä on vuodonestot. Irrotettaessa liitinosa
sulkeutuu automaattisesti ja vuotoja ei tapahdu.

YHDE

PIKALIITINNAARAS PIKALIITIN
Ø 19 mm
LETKULLE

PIKALIITIN
Ø 10 mm
LETKULLE

PIKALIITIN AVATAAN PAINAMALLA
TÄSTÄ

KIINNITYS
PAINAMALLA
LIITIN SISÄÄN
KUNNES
LUKITTUU.

Hapottimen käyttö ja hallinta Hapottimen käyttö ja hallinta
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Varmista, että siirrettävät nestesäiliöt pysyvät paikoillaan painon muuttuessa.
Varo valuvia nesteitä letkujen ja hapottimen siirron ja irrotuksen aikana.
Varmista toimintahäiriön sattuessa , että virta on kytketty pois hapottimesta ennen vian etsintää
tai letkujen avaamista
Hapottimella ei saa pumpata tai siirtää palavia nesteitä, koska hapotin ei ole  räjähdys- ja
kipinäsuojattu sähkölaite.
Vastuu, myös ympäristöstä, on aina hapottimen käyttäjän.
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Alla olevassa kuvassa on HP - 20 siirtopumppuna, jolloin traktorin tynnyritelineessä oleva tynnyri
täytetään pumpulla.
Nesteen viskositeetti pitää myös huomioida. Siihen vaikuttaa nesteenlämpötila. "Jähmeä" neste vie
pidemmän pumppausajan kuin "notkea". Tämä asia voi myöhään syksyllä, kun ilmat ovat
kylmentyneet.

tulla eteen

PIKALIITIN
Hapottimen mukana tulee pikaliitin, jossa on kahdelle letkukoolle urosliitinosa. Liitä liitinosat letkuihin
letkunkiristimillä. Pikaliitin kiinnitetään hapottimeen yhdeosalla, kierreliitoksiin ei tarvita tiivistystä.
Kiristä kierreliitokset kireälle, muttei liian kireälle. Pikaliittimissä on vuodonestot. Irrotettaessa liitinosa
sulkeutuu automaattisesti ja vuotoja ei tapahdu.
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10.3   HALLINTALAITTEIDEN KÄYTTÖ

VIRTAUSMITTARI

Lähdettäessä ajamaan säädetään virtaus seuraavasti:
kelasilppuri ~1 l/min
tarkkuussilppuri ~1,5 - 2 l/min.

Kun tällä säädöllä on ajettu 1-2 kuormaa, voidaan hapon kulutuksesta ja kuorman painosta päätellä
tarvittavat säätötoimenpiteet.
Määränsäätö tapahtuu virtausmittarissa olevalla kuristinruuvilla.
Tarvittaessa todella suuria happomääriä, voidaan suuttimen reikää porata suuremmaksi.

ELEKTRONINEN MÄÄRÄNSÄÄDIN

Säätimellä voidaan säädellä virtausta portaattomasti 0%:sta 100%:iin.

LUE TURVALLISUUSOHJEET

10.4   KIERTOKOE

Kun halutaan saada ehdottoman tarkka tulos pumpun tuotossa on tehtävä kiertokoe, eli mittaamalla
pumpun tuotto astiaan määrättynä ajanjaksona. Näillä arvoilla laskemalla saadaan tarkka tulos.
Seuraavat seikat on huomioitava koetta tehtäessä :

-Nostokorkeus.
-Käytettävä virtausmittari, suuttimet, tippumisenestoventtiili ja letkusto.
-Työssä käytettävä virtalähde (traktori).
-Kytkettävän nesteen viskositeetti ("juoksevuus"), johon vaikuttaa lämpötila.

Kokeen voi tehdä vedellä turvallisuussyistä, mutta paras tulos tietysti saadaan käytettävällä aineella.
On muistettava käyttää asianmukaisia turva-  ja suojavarusteita sekä varovaisuutta. Vedellä voidaan
korvata vain saman viskositeetin omaavia nesteitä.
Virtausmittarin tarkkuus heittelee monesta eri tekijästä johtuen, joten jokainen mittari on
yksilöllinen. Tähän kustannusluokkaan mittari on erittäin tarkka. Virtausmittarin mukana toimitetaan
lisäasteikko Propioonihapolle viljan hapotukseen.
Kiertokoe on parasta tehdä työkoneen vieressä,  eli suutin (suuttimet) irrotetaan koneesta ja
pidetään samalla korkeudella maasta kuin ne ovat kiinnitettyinäkin. Happo tai suoritettavan nesteen
astia pidetään myös pullotelineen korkeudella. Virta otetaan käytettävästä virtalähteestä.
Käytettäessä traktoria virtalähteenä, traktorin tulisi olla käynnissä, jolloin virtalähteen jännite ja virta
ovat samat kuin työskentelyolosuhteissakin. Ennen mittausta on tarkistettava, että letkut ovat täynnä
nestettä, ettei tule viivettä kiertokoetta aloitettaessa. Mittauksen voi suorittaa myös siten, että
pumppu käy jatkuvasti ja nestettä lasketaan johonkin toiseen asiaan.  Mittausaikaa otettaessa vieressä
on tyhjä mitta-astia, johon suuttimilta tuleva neste käännetään ajanottohetkellä. Vastaavasti, kun
ajanotto lopetetaan, käännetään nestesuihku takaisin ensimmäiseen astiaan ja voidaan rauhassa
katkaista virta hapottimelta. Näin tehtäessä saadaan tarkka virtaustulos.

LUE TURVALLISUUSOHJEET

JOS TEET KIERTOKOETTA HAPOLLA, OLET SUURESSA VAARASSA SAADA PÄÄLLESI HAPPOROISKEITA.
RÄISKYVÄ HAPPO VOI MYÖS AIHEUTTAA VAARAA YMPÄRISTÖLLE.

Astiaan laskettu nestemäärä mitataan tarkasti ja muutetaan tarvittaessa litroiksi. Mitattu aika
muunnetaan ensiksi sekunneiksi, jonka jälkeen jaetaan litramäärä sekuntimäärällä, jolloin tulokseksi
saadaan litraa/sekunti.
Tämä tulos muutetaan litraa/minuutti kertomalla tulos 60:llä.

Esimerkki:  Saatu nestemäärä kokeessa oli 0,87 L ja aikaa kului tähän 1min 14 s. Aika muutetaan
sekunneiksi 60s+14s = 74s.  Jaetaan litramäärä  0,87L / 74s = 0,01176 L/s.
Muutetaan L/min:si  0,01176×60= 0,71 L/min.  Pumpun tuotto, mittaus olosuhteissa on
0,71 L/min.

Mittaus tulos paranee mitä pisempi aika ja suurempi nestemäärä mitataan taikka mittauskertojen määrä
ja niiden laskettu  keskiarvo on tulos.

SUOJAUDU  HYVIN SILMÄSUOJAIMIIN JA
KUMIKÄSINEISIIN JA MUIHIN SUOJAVARUSTEISIIN. KOKEEN TEKIJÄ ON VASTUUSSA MYÖS YMPÄRISTÖSTÄÄN.

Nestemäärä ( Litroina )

Aika ( sekunteina )
×60 = Tulos L/min

HP 5

KÄYTETTÄVÄT SUUTTIMET

VIRTAUSMITTARI
SÄÄDETÄÄN
HALUTTUUN
ARVOONSA

SÄÄDIN SÄÄDETÄÄN
HALUTTUUN
ARVOONSA

TIPPUMISENESTO-
VENTTIILI

MITTAUSASTIA

VIRTALÄHDE
SAMA KUIN
TYÖSKENNEL-
TÄESSÄ

Hapottimen käyttö ja hallinta Hapottimen käyttö ja hallinta
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10.3   HALLINTALAITTEIDEN KÄYTTÖ
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saadaan litraa/sekunti.
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SUOJAUDU  HYVIN SILMÄSUOJAIMIIN JA
KUMIKÄSINEISIIN JA MUIHIN SUOJAVARUSTEISIIN. KOKEEN TEKIJÄ ON VASTUUSSA MYÖS YMPÄRISTÖSTÄÄN.

Nestemäärä ( Litroina )

Aika ( sekunteina )
×60 = Tulos L/min

HP 5

KÄYTETTÄVÄT SUUTTIMET

VIRTAUSMITTARI
SÄÄDETÄÄN
HALUTTUUN
ARVOONSA

SÄÄDIN SÄÄDETÄÄN
HALUTTUUN
ARVOONSA

TIPPUMISENESTO-
VENTTIILI

MITTAUSASTIA

VIRTALÄHDE
SAMA KUIN
TYÖSKENNEL-
TÄESSÄ

Hapottimen käyttö ja hallinta Hapottimen käyttö ja hallinta

2120



HAPOTTIMEN VIKAANTUMINEN AIHEUTTAA RISKITEKIJÖITÄ
IHMISILLE, ELÄIMILLE, MAAPERÄLLE, ILMALLE, SÄILÖTTÄVÄLLE

AINEELLE, KONEILLE JA NIIDEN OSILLE.

Häiriö

Pumppu nostaa huonosti
tai ei ollenkaan painetta.

Pumppu tärisee tai pitää
ylimääräistä ääntä.

Pumppu ei pyöri.

Pumpun käynti pätkii.

Pumppu ei käyttökauden
alussa lähde pyörimään.

Virtausmäärä laskee
happopinnan laskiessa.

Letkuliitokset vuotaa.

Pistorasia hapettunut.

Pumppu pyörii väärinpäin.
Tippumisenestoventtiili on
väärinpäin.

Moottori saanut happoa.
Siipipyörä irronnut.

Moottorin johto ja
liitokset hapettuneet.

Moottorin laakerit rikki.
Akseli vääntynyt.
Runko vääntynyt.
Siipipyörä liian lähellä
pumpunpesää.

Akseli sulanut johtosiivikkoon
kuivakäyttämisen johdosta.
Moottori palanut.
Vetokytkin rikkoutunut
Moottori saanut happoa.
Sulake palanut

Johto poikki.

Moottorin alempi laakeri
on hapettunut akseliin
kiinni.

Siipipyörä, välilaakeri ja
akseli kulunut.

Liitokset liian löysiä.
Letkut vanhentuneet.
Liittimet vaurioituneet.

Puhdista rasia ja pistoke.

Vaihda johtimien paikat.
Käännä venttiili nuoli virtaus-
suuntaa kohti.

Vaihda moottori.

Avaa hapotin ja kiinnitä tai
tarvittaessa vaihda pyörä.
Uusi liitokset.

Vaihda moottori
Vaihda akseli.
Vaihda vääntyneet osat.
Tarkista kiinnitykset
Siirrä akselia

Vaihda johtosiivikko, siipipyörä,
akseli ja tarvittaessa pumpun
pesä. Vaihda moottori ja tarkista
sulakkeen koko (12V/10A).
Vaihda moottori/kytkin.
Vaihda sulake ja etsi aiheuttaja.

Tarkista johdon liitokset,
tarvittaessa vaihda johto

Ei saa pyörittää, koska pumpun
alempi laakeri alkaa pyöriä
ulkokehällä vaurioittaen
moottoria. Irroita laakeri.

Vaihda siipipyörä,
akseli ja laakeri.

Kiristä liittimet.
Vaihda letkut.
Vaihda liittimet.

Mahdollinen syy Toimenpide

11.1 HUOLTO

Hapotin tulee puhdistaa aina käytön jälkeen
pumppaamalla sillä puhdasta vettä. Myös muu ulkoinen
puhdistus on tarpeen.

PUMPUNVARREN OSIA JA HARMAITA
RUNKOPUTKIA EI SAA KIERTÄÄ TOISIINSA
NÄHDEN AKSELIN OLLESSA PAIKALLAAN.

HAPOTTIMEN PURKAMINEN
1. Avaa ensin pumpun pesän alaosa.

Pesässä on normaali oikeakätinen
kierre.

2. Avaa kuusiokolopidätinruuvi.
3. Vedä siipipyörä akseleineen ulos.

Siipipyörässä vasenkätinen kierre.
4. Rungon muut osat voidaan irroittaa

halutussa järjestyksessä.Ne ovat kiinni
toisissaan oikeakätisellä tiuhalla kierteellä.

11 HAPOTTIMEN HUOLTO, VIANETSINTÄ JA KORJAUS

LUE TURVALLISUUSOHJEET

HAPOTTIMEN OSIEN PURKAUS-
JÄRJESTYS

1.

2.

3.

4.

11.2  HAPOTTIMEN VIANETSINTÄKAAVIO

Häiriö

Pumppu nostaa huonosti
tai ei ollenkaan muodosta
painetta.

Varsinkin viskositeetiltään
"kankea" neste muodostaa
joskus pumppupesään ns.
ilmataskun pullon vaihdon
yhteydessä. Pumpusta
valunut neste korvaantuu
ilmalla, jolloin pumpun
siipipyörä on ilmakellossa
eikä ala nostamaan.

Mahdollinen syy Toimenpide

Ilma päästetään pois, joko irrot-
tamalla letku tai ravistetaan
pumppua, joka on pullossa kiinni
nesteen sisällä.

Jos ongelma on jatkuva, voidaan
tehdä pumpun ylempään runko-
putkeen Ø 1,5 mm reikä ilmalle.

Pumppu polttaa sulakkeen. Moottorin laakerit jumissa tai
akseli sulanut johtosiivikkoon.

Vaihda moottori.
Vaihda vialliset osat.

Hapottimen huolto, vianetsintä ja korjaus Hapottimen huolto, vianetsintä ja korjaus
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HAPOTTIMEN VIKAANTUMINEN AIHEUTTAA RISKITEKIJÖITÄ
IHMISILLE, ELÄIMILLE, MAAPERÄLLE, ILMALLE, SÄILÖTTÄVÄLLE

AINEELLE, KONEILLE JA NIIDEN OSILLE.

Häiriö

Pumppu nostaa huonosti
tai ei ollenkaan painetta.

Pumppu tärisee tai pitää
ylimääräistä ääntä.

Pumppu ei pyöri.

Pumpun käynti pätkii.

Pumppu ei käyttökauden
alussa lähde pyörimään.

Virtausmäärä laskee
happopinnan laskiessa.

Letkuliitokset vuotaa.

Pistorasia hapettunut.

Pumppu pyörii väärinpäin.
Tippumisenestoventtiili on
väärinpäin.

Moottori saanut happoa.
Siipipyörä irronnut.

Moottorin johto ja
liitokset hapettuneet.

Moottorin laakerit rikki.
Akseli vääntynyt.
Runko vääntynyt.
Siipipyörä liian lähellä
pumpunpesää.

Akseli sulanut johtosiivikkoon
kuivakäyttämisen johdosta.
Moottori palanut.
Vetokytkin rikkoutunut
Moottori saanut happoa.
Sulake palanut

Johto poikki.

Moottorin alempi laakeri
on hapettunut akseliin
kiinni.

Siipipyörä, välilaakeri ja
akseli kulunut.

Liitokset liian löysiä.
Letkut vanhentuneet.
Liittimet vaurioituneet.

Puhdista rasia ja pistoke.

Vaihda johtimien paikat.
Käännä venttiili nuoli virtaus-
suuntaa kohti.

Vaihda moottori.

Avaa hapotin ja kiinnitä tai
tarvittaessa vaihda pyörä.
Uusi liitokset.

Vaihda moottori
Vaihda akseli.
Vaihda vääntyneet osat.
Tarkista kiinnitykset
Siirrä akselia

Vaihda johtosiivikko, siipipyörä,
akseli ja tarvittaessa pumpun
pesä. Vaihda moottori ja tarkista
sulakkeen koko (12V/10A).
Vaihda moottori/kytkin.
Vaihda sulake ja etsi aiheuttaja.

Tarkista johdon liitokset,
tarvittaessa vaihda johto

Ei saa pyörittää, koska pumpun
alempi laakeri alkaa pyöriä
ulkokehällä vaurioittaen
moottoria. Irroita laakeri.

Vaihda siipipyörä,
akseli ja laakeri.

Kiristä liittimet.
Vaihda letkut.
Vaihda liittimet.

Mahdollinen syy Toimenpide

11.1 HUOLTO

Hapotin tulee puhdistaa aina käytön jälkeen
pumppaamalla sillä puhdasta vettä. Myös muu ulkoinen
puhdistus on tarpeen.

PUMPUNVARREN OSIA JA HARMAITA
RUNKOPUTKIA EI SAA KIERTÄÄ TOISIINSA
NÄHDEN AKSELIN OLLESSA PAIKALLAAN.

HAPOTTIMEN PURKAMINEN
1. Avaa ensin pumpun pesän alaosa.

Pesässä on normaali oikeakätinen
kierre.

2. Avaa kuusiokolopidätinruuvi.
3. Vedä siipipyörä akseleineen ulos.

Siipipyörässä vasenkätinen kierre.
4. Rungon muut osat voidaan irroittaa

halutussa järjestyksessä.Ne ovat kiinni
toisissaan oikeakätisellä tiuhalla kierteellä.

11 HAPOTTIMEN HUOLTO, VIANETSINTÄ JA KORJAUS

LUE TURVALLISUUSOHJEET

HAPOTTIMEN OSIEN PURKAUS-
JÄRJESTYS

1.

2.

3.

4.

11.2  HAPOTTIMEN VIANETSINTÄKAAVIO

Häiriö

Pumppu nostaa huonosti
tai ei ollenkaan muodosta
painetta.

Varsinkin viskositeetiltään
"kankea" neste muodostaa
joskus pumppupesään ns.
ilmataskun pullon vaihdon
yhteydessä. Pumpusta
valunut neste korvaantuu
ilmalla, jolloin pumpun
siipipyörä on ilmakellossa
eikä ala nostamaan.

Mahdollinen syy Toimenpide

Ilma päästetään pois, joko irrot-
tamalla letku tai ravistetaan
pumppua, joka on pullossa kiinni
nesteen sisällä.

Jos ongelma on jatkuva, voidaan
tehdä pumpun ylempään runko-
putkeen Ø 1,5 mm reikä ilmalle.

Pumppu polttaa sulakkeen. Moottorin laakerit jumissa tai
akseli sulanut johtosiivikkoon.

Vaihda moottori.
Vaihda vialliset osat.

Hapottimen huolto, vianetsintä ja korjaus Hapottimen huolto, vianetsintä ja korjaus
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12.3  HAPPOSÄILIÖN KAATUMINEN

12.4  HAPOTTIMEN MEKAANINEN VAURIOITUMINEN

Letkurikko tapauksissa on hapotin pysäytettävä välittömästi katkaisemalla virta ja sulkemalla
virtausmittari. Näin ehkäistään lappoilmiö. Jos letkurikko on hapottimen ja virtausmittarin välissä tulee
lisäksi hapottimelta tulevan letkun pää nostaa happopinnan yläpuolelle ja irrottaa hapotin pullosta.

Hapotin on välittömästi pysäytettävä. Muutoin toimitaan kuin letkurikkotapauksissa. Rikkoutunut
virtausmittari on korjattava ennen käyttöönottoa.

Hapotin on pysäytettävä välittömästi mikäli se on käynnissä. Pullo on nostettava pystyyn ennen
hapottimen irrotusta. Mahdollisesti maahan tai ympäristöön valunut happo poistetaan turvallisuusohjeita
noudattaen. Hapotin huuhdellaan runsaalla vedellä. Moottori irrotetaan ja pestään, kuivataan ja
öljytään. Koekäytetään vedellä ennen käyttöönottoa.

Yleisin mekaanisen vaurioitumisen syy on se, että unohdetaan irrottaa sähköjohdot traktorista
rehukoneen irrottamisen yhteydessä. Tämän seurauksena saattaa hapottimen pumppuosa vaurioitua.
Tällöin pumpun vaurioituneet osat ja johdot on vaihdettava uusiin.

13.1  PUHDISTUS

13.2  SÄILYTYS

Hapotin on puhdistettava huolellisesti pitempiaikaista säilytystä varten. Puhdistus suoritetaan
pumppaamalla runsaasti puhdasta vettä koko hapotuslaitteiston läpi.  Myös ulkoinen puhdistus on syytä
suorittaa.

Hapotinta tulee säilyttää kuivassa, auringolta ja pölyltä suojatussa tilassa. Sähkölaitteet on säilytettävä
myös lämpimässä, etteivät ne hapetu. Hapottimen on aina oltava pystyasennossa, ettei pumppuun
mahdollisesti jäänyt happo missään tapauksessa valu moottoriin.

Useimmat hapottimen komponenteista ovat luonnossa hajoamattomia aineita ja palaessaan muodostavat
myrkyllisiä kaasuja ja yhdisteitä. Muoviosat voidaan kierrättää tai hävittää sen hetken kansallisten
säädösten mukaisesti. Moottori käsitellään ongelmajätteenä ja muut komponentit voidaan hävittää
kuljettamalla kaatopaikalle.

1. Takuuaika on 12 kuukautta maatalouskäytössä siinä työssä, johon laite on tarkoitettu.
2. Kunnallisessa, teollisessa ja ammattimaisessa urakoinnissa tai vastaavassa käytössä

takuuaika on 6 kuukautta.
3. Takuuaika alkaa valtuutetun jälleenmyyjän uuden laitteen luovutuspäivästä.
4. Takuu korvaa valmistus- ja raaka-ainevirheet. Vaurioituneet osat korjataan tai vaihdetaan

käyttökuntoiseen tehtaalla tai sopimuskorjaamossa. Alihankintaosilla on niiden valmista-
jien myöntämä takuu.

5. Takuukorjaus ei jatka takuuaikaa
6. Takuu ei korvaa vaurioita, jotka aiheutuvat ohjekirjan vastaisesta virheellisestä käytöstä tai

huollosta, liiallisesta kuormittamisesta tai normaalista kulumisesta. Takuu ei korvaa
myöskään seurannaisvaurioita, seisontapäiviä, matkakulu- ja, rahteja, päivärahoja,
ylityötä eikä koneen alkuperäisrakenteen muuttamista.

Takuuasioissa pyydämme Teitä kääntymään myyjäliikkeen puoleen, joka tekee takuuanomuksen. Ennen
toimenpiteisiin ryhtymistä, niistä ja mahdollisista kustannuksista on sovittava valmistajan kanssa
etukäteen.

Takuu on voimassa vain, jos takuukortti palautetaan asianmukaisesti täytettynä 14 pv:n kuluessa
toimituspäivästä valmistajalle.

Valmistaja ei vastaa jos hapotinta käytetään turvallisuusmääräysten tai tämän ohjekirjan vastaisesti.
Koska hapottimen käytön yhteydessä saattaa syntyä tilanteita, joista ei ole ohjeita tai määräyksiä,
käyttäjiä suositellaan toimivan yleisten koneturvallisuusohjeiden ja direktiivien mukaisesti.

Huomioi, että väärä hapon käyttö saattaa aiheuttaa vahinkoa ihmisille, eläimille, vesistölle ja
maaperälle. Seuraa säilöntäaineiden valmistajien ja muiden asiantuntijoiden ohjeita säilöntäaineiden
käsittelystä ja käytöstä.

Valmistaja ei myöskään vastaa virheellisestä säilöntäaineen, tai säilöntäainemäärän valinnasta. Mikäli
oma kokemusperäinen tieto ei riitä, tulee kysyä neuvoa säilöntäaineiden valmistajilta tai muilta
asiantuntijoilta.

Rehun tai muun säilöttävän aineen pilaantuminen ei myöskään kuulu valmistajan vastuulle. Käyttäjän on
joka yhteydessä seurattava säilöntäaineen kulutusta ja näin varmistuttava siitä, että säilöntäainemäärä
pysyy sopivaksi katsotulla tasolla.

Valmistaja ei vastaa muiden valmistajien komponenttien käytöstä johtuvista vahingoista.

Valmistaja ei vastaa muille koneille tai laitteille hapottimen käytöstä johtuvista vahingoista.

Koneen (pumpun) omistaja vastaa koneen käytöstä, hoidosta ja huollosta, ellei toisin ole sovittu.

Koneen (pumpun) omistaja vastaa siitä, että kaikki konetta käyttävät henkilöt saavat riittävän
informaation koneen käsittelystä ja käytöstä.

Menettely hätätilanteissa Takuuehdot
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1 2 933325 SUPISTAJA ADAPTER
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SUUREMPI LETKUTUS (KEMIRA)
STÖRRE SLANGAR (KEMIRA)

OSA KPL TIL.NO KOODI NIMIKE BENÄMNING
REF ST DELNR KODE

- 35183 SUUREMPI LETKUTUS STÖRRE SLANGUTRUSTNING
1 1 490128 490403 TIP.EST.VENT.

3 3 44916 44916 SUUTIN 16 M MUNSTYCKE 16 MM

ANTIDROPVENTIL KPL.
2 8 28941 KIRISTIN ABA SLANG KLÄMMA ABA

4 1 9490084 490403 PIKALIITIN 16 MM SNABBKOPPLING 16 MM
5 1 D35062 35062 Y-HAARA 16 MM T - STYCKE
7 1 63726 29707 16 MM LETKU 16 MM SLANG

1

2 3 4 5

PIKALIITTIMET JA LISÄVARUSTEET
SNABBKOPLING OCH UTRUSTNING

OSA KPL TIL.NO KOODI NIMIKE BENÄMNING
REF ST DELNR KODE

- 490063 PIKALIITIN KOOTTU SNABBKOPLING KPL
OSAT/DELAR 1, 2, 3(2PC), 4, 5 & 10(2PC)

4 1 490052 Ø 19 MM PIKALIITINPISTOKE SNABBFÄSTE VÄGGKONTAKT

1 1 490054 PIKALIITINYHDE SNABBFÄSTE BLOCK
2 1 490053 PIKALIITINRUNKO SNABBFÄSTE RAM
3 1 490075 15,5 X 1,78 O-RENGAS O-RING

5 1 490051 Ø 9,5 MM PIKALIITINPISTOKE SNABBFÄSTE VÄGGKONTAKT
6 1 9490084 Ø 16 MM PIKALIITINPISTOKE SNABBFÄSTE VÄGGKONTAKT
7 - 690048 Ø 9,5 MM PIKALIITINRUNKO SNABBFÄSTE BLOCK
8 - 9490085 Ø 16 MM PIKALIITINRUNKO SNABBFÄSTE BLOCK
9 - 490429 Ø 19 MM PIKALIITINRUNKO SNABBFÄSTE BLOCK
10 - 971750 13x3 O-RENGAS O-RING

KEMIRA PAKETTI
KEMIRA UTRUSTNING

OSA KPL TIL.NO KOODI NIMIKE BENÄMNING
REF ST DELNR KODE

- 35184 KEMIRAPAKETTI KEMIRA UTRUSTNING

2 1 9733980 PULLOTELINE FLASKTÄLLNING
3 1

1 1 963151
PUHDASVESIKANISTERI KANISTER

973599 SUOJALASIT SKYDDSGLASÖGON

3 4

1

2

4342

3

4

5

1 2

6

7

9

10
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