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 Hapottimen	käyttäjälle	2
 

Onnittelumme! Olet hankkinut Fellow™ FlowMaster™ Profi‐hapottimen eli markkinoiden parhaan ja 
käytöltään helpoimman automaattisen hapottimen. 

Tässä käsikirjassa kerrotaan hapottimen turvaohjeet, asennus, käyttö ja huolto. 

Noudattamalla käsikirjan ohjeita työskentelet turvallisesti ja tehokkaasti rasittamatta laitteistoa 
kohtuuttomasti. Tämä takaa laitteistolle pitkän käyttöiän. 

Käytä hapotinta ainoastaan siihen tarkoitukseen mihin se on tarkoitettu eli tuorerehun valmistamiseen. 

Jos Sinulla on ongelmia laitteen huollon tai käytön suhteen, ota yhteyttä laitteen myyjään / valmistajaan. 

Koska tuotteita kehitetään jatkuvasti, käyttäjän käsikirjan sisältö ei aina välttämättä vastaa uutta tuotetta. 
Tämän vuoksi valmistaja pidättää itsellään oikeuden muutoksiin ilman erillistä ilmoitusta 

Lisätietoja Veikko Paavilainen +358 (0)400 593 033 

www.fellow.fi 

fellow.tm@gmail.com 

Versio 1.1 

. 
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 Turvallisuusohjeet		3

3.1 Varoitusmerkit		

 

  Ohjekirjassa käytetään tätä merkkiä 
aina kun on olemassa vaara käyttäjälle, muille 
henkilöille tai erityistä huomiota vaativille asioille.  

 

3.2 Yleiset	turvallisuusohjeet	

Huomioi sekä traktorin ja noukinvaunun kaikki 
turvaohjeet 

Ennen hapottimen käyttöönottoa katso, että hapotin 
on oikein kytketty ja suojat paikoillaan.  

Suojaa hapotin auringonvalolta pitempiaikaisessa 
säilytyksessä.  

Puhdistamattoman hapottimen saa laskea vain 
haponkestävälle pinnalle.  

Huollot ja korjaukset: Estä hapottimen virransaanti 
irrottamalla virtapistoke ennen huolto‐ tai 
korjaustöitä. Näin vältät koneen käynnistymisen. 

3.3 Happojen	käsittely	ja	varastointi		

  Lue hapon valmistajien ohjeet: kiellot, 

  käsittely‐ ja varoitusohjeet.  

Noudata suurta varovaisuutta käsitellessäsi ja 
avatessasi happosäiliöitä. 

3.4 Ohjeet	henkilö‐	ja	

ympäristövahinkojen	estämiseksi		

Estä ihmisten pääsy päästön tai vuodon alueelle ja 
pidä ihmiset tuulen yläpuolella. 

Varo happojen joutumista iholle ja silmiin. 

Käytä henkilökohtaisia suojavarusteita.  

Happoja ei saa päästää ympäristöön, vaan vahingon 
sattuessa happo on padottava ja kerättävä talteen 
sopiviin säiliöihin hävittämistä varten, tai imeytettävä 

inerttiin aineeseen (esim. hiekka, silikageeli, turve tai 
muu happoa sitova aine). 

Hävitä hapot ongelmajätteinä paikallisten ja 
kansallisten säädösten mukaisesti. 

3.5 Altistumisen	ehkäiseminen		

Käytä sopivaa hengityksen suojainta, mikäli ilmastointi 
on riittämätön (kaasusuodatin tyyppiä E) 

Käytä silmien suojaamiseen tiiviisti asettuvia 
suojalaseja ja varaa silmien huuhtelupulloon puhdasta 
vettä. 

Käytä suojapukua tai riittävän kokoista esiliinaa ja 
saappaita roiskeilta suojautumiseen.  

Käytä neopreeni‐ tai PVC‐käsineitä käsien 
suojaamiseen.  

3.6 Ohjeet	tulipalon	varalta		

Sopivat sammutusaineet: alkoholia kestävä vaahto, 
jauhe, hiilidioksidi (CO2), vesisumu. Säiliöt on 
jäähdytettävä vesisuihkulla.  

Happojen kuumeneminen voi vapauttaa haitallisia 
kaasuja, jolloin sammutustyössä on käytettävä 
paineilmahengityssuojainta ja suojapukua.  

3.7 Ensiapuohjeet		

Happohöyryjen hengittäminen: siirrä raittiiseen 
ilmaan, pidä lämpimänä ja rauhallisena. Tarvittaessa 
ota yhteyttä lääkäriin.  

Hapon roiskuminen iholle: huuhdo roiskeet iholta 
välittömästi runsaalla vedellä ja riisu tahriintuneet 
vaatteet.  

Hapon joutuminen silmiin: huuhtele silmiä 
välittömästi runsaalla vedellä, myös silmäluomien 
alta, vähintään 15 minuutin ajan ja hakeudu lääkärin 
hoitoon.  

Hapon nieleminen: anna välittömästi runsaasti vettä, 
ei saa oksennuttaa. Tarvittaessa ota yhteyttä lääkäriin.  

Happoja ei missään tapauksessa saa neutraloida, 
koska neutralointiaineen väärän valinnan ja liiallisen 
määrän seurauksena saattaa tilanne entisestään 
vakavoitua.
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 Rakenne	ja	toiminta	4
Hapotin on suunniteltu käytettäväksi noukinvaunun (tuorerehunkorjuukoneen) yhteydessä. 

 

Kuva 1 Hapottimen rakenne 

1. Säiliö 
2. Imuletku 
3. Pumppukotelo 
4. Signaalijohto (2‐napainen) 
5. Paineletku, vastaventtiili ja suutinputki 
6. Rehuvirtausanturi johtoineen 
7. Välikaapeli 
8. Liitäntäkaapeli (Näyttö, virransyöttö, työkonesignaaliliityntä) 
9. 2040 CoDeSys näyttö 

4.1 Säiliö	
Säiliö on valmistettu rotaatiovaluna ja sen tilavuus on 700 litraa. Säiliössä on karkeasuodatin imuputken 
edessä sekä hienosuodatin imuputkessa säiliön ulkopuolella. Säiliössä on pohjatulppa tyhjentämisen 
helpottamiseksi. 

4.2 Imuletku	
Imuletku sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan suojaan ja kytketään pumpun imuputkeen. 

  	

1

2

3

5

7

8 9

6

4
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4.3 Pumppukotelo	

 
Kuva 2 Pumppukotelo 

1. Pääkatkaisin ja automaattisulake (30 A) 
2. Ohjausyksikkö 2038 Mini Module ja moottoriohjain 
3. Pumpun moottori 
4. Hammasrataspumppu 
5. Imuputki 
6. Paineputki (todellisuudessa imuputken takana) 
7. Tilavuusvirtausmittari 
8. Paineanturi 

4.4 Signaalijohto	
Kaksinapainen signaalijohto kytketään noukinvaunun liitinkoteloon siten, että sieltä saadaan tietoina 
noukintalaitteen ja peräportin asennot. Peräportin asento saadaan helposti työvalon ohjauksesta. 

4.5 Paineputkisto	
Paineputkisto koostuu letkusta, vastaventtiilistä, lyhyestä letkusta ja suutinputkistosta kannattimineen. 

4.6 Rehuvirtausanturi	
Noukintalaitteen alaosaan kiinnitetty induktiivianturi, jonka kieli taittuu rehuvirran osuessa siihen. 

4.7 Välikaapeli	
Kaapelin avulla yhdistetään 2038 Mini Module traktorissa olevaan liitäntäkaapeliin. 

4.8 Liitäntäkaapeli	
Liitäntäkaapeli yhdistetään toisesta päästä välikaapeliin. Toinen pää on haaroitettu kolmeksi johdoksi: 

 2040 CoDeSys näyttö 

 Kolminapainen virtapistoke (30A) Pumpun moottorin vaatima maksimivirta on 28A 

 Työkonesignaaliliityntä (traktorin nopeus) 

4.9 2040	CoDeSys	näyttö	
Imukupilla traktorin sivulasiin kiinnitettävässä näytössä ja ohjausosassa on USB‐liitin tiedonsiirtoa varten. 
USB‐johdon juuressa on myös hälytyssummeri. Jos ei pidä äänestä, niin voi pitää liitintä irti, äänen 
voimakkuutta voi säätää laittamalla teippiä summerin eteen. 

1

2

3

4

5

6

78
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4.10 Hammasrataspumppu	
Hammasrataspumpun tyyppi on Marco UP10‐XA (modifioitu) 

 Pumppu ottaa 28A virtaa maksimissaan. 

4.11 Toiminta	
Laitteiston toimintaa valvotaan ja säädetään seuraavien sisääntulosignaalien avulla: 

 Noukintalaitteen asentosignaali (digitaalinen) 

 Peräportin asentosignaali (digitaalinen) 

 Rehuvirtaus (digitaalinen) 

 Moottoriohjaimen vikasignaali (digitaalinen) 

 Virtausmittari (pulssi) 

 Traktorin nopeus (pulssi) 

 Paineanturi (analoginen) 

Keskusyksikkö säätää hapottimen toimintaa seuraavilla ulosmenosignaaleilla: 

 Pumpun tehon säätö (pulssin leveysmodulointi, pulse width modulation = PWM) 

 Moottoriohjauksen ohjaussignaali (digitaalinen) 

 Antureiden referenssijännite (12 V) 

Ohjelmallisesti voidaan eri anturit ohittaa vikatilanteissa, tällöin hapotin toimii, mutta tulos ei ole 
optimaalinen, katso tarkemmin Ohjelman Huoltonäyttö kohta 5.3.1 Arvojen muuttaminen. 

Normaalissa ajossa ohjelmallisen käynnistyksen jälkeen, kun noukintalaite on työasennossa, hapotin 
käynnistyy ja pysähtyy rehuvirtausanturin signaalista. Pumpun teho riippuu asetusarvoista ja traktorin 
nopeudesta. Noukkimen nosto pysäyttää hapottimen toiminnan. Jos ajonopeus putoaa nollaan, hapotin 
pysähtyy (edellyttää nopeusanturin signaalia). Hyvänä esimerkkinä toimii noukkimen tukkeutuminen, 
yleensä silloin pysähdytään ja pumppaus pysähtyy automaattisesti. 

Peräportin avaaminen (työvalon syttyminen) nollaa kuormakohtaiset laskurit, joiden lukemat tallentuvat 
keskusyksikön muistiin. 

 Tarkista, että työvalo on otettu käyttöön noukinvaunun ohjaimen valikosta 

Laitteisto tarkkailee tilaansa ja antaa tarvittaessa seuraavat hälytykset: 

 Moduuli puuttuu. Näytön ja keskusyksikön välinen yhteys ei toimi. 

 Ylipaine. Paineanturin signaali ylittää asetetun maksimiarvon. 

 Tilavuusvirta puuttuu. Tilavuusvirtausanturilta ei tule pulsseja 7.5 sekuntiin. 

 Alhainen käyttöjännite. Jännite laskee yli 10 s ajaksi alle asetetun minimiarvon. 

 Moottoriohjaimen ylivirta. Moottorivirta ylittää 30 A yli 200 ms ajaksi. 

Kaikissa tapauksissa pumpun toiminta pysähtyy, näytölle tulee hälytyskuva ja vikailmoitus sekä summeri 
antaa äänimerkin. 

 

  Käytä aina esisuodatusta pumpulla! Takuu ei korvaa, jos suodatin on puuttunut!!
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Jos pumppu on päässyt vetämään ilmaa, niin ilmaus onnistuu parhaiten ajamalla noukinvaunu ja traktori 
jyrkkään alamäkeen, ettei tarvittava nesteen nostokorkeus ole liian iso. Ilmausta voi helpottaa avaamalla 
liitosta ennen tippumisenestoventtiiliä. On suositeltavaa antaa traktorin käydä ilmauksen aikana ja 
sammuttaa kaikki tarpeettomat sähkölaitteet (valot yms.), jotta pumppu saa maksimi jännitteen. Huolehdi 
suojavarusteista! 
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Kuva 3 Hapottimen sähköosien periaatekaavio 

CAN‐väylä
2040  2038

Virtausanturi

PWMDI

Paineanturi
AI

Ajonopeussignaali

Inputs Outputs 

+ 12 V 

Pumppu 

Parametrit 

Hälytykset 

Kielitiedostot 

Peräportti auki / työvalo

PI
1.11

1.10

1.9

1.12

1.1 

PI

DI
EM‐243 NRA vikasignaali

1.13

DI
Rehuvirtausanturi

1.14

AI
Vaaka 1 (varaus) (vetoaisa)

1.20

AI
Vaaka 2 (varaus) (oikea)

1.21

1 2  3  4 

EM‐243 NRA 

9 7 11 

+ ‐ 

+12V GND 

AI
Vaaka 3 (varaus) (vasen)

DI
Noukintalaitesignaali

1.23

1.22

DO
12V Ref antureille

1.3 

DO

12 V Ref 
rehuvirtausanturil

1.4 

1,7 

EM‐243 NRA 
ohjaussignaali 

2,4 

Hälytys‐
summeri  
+ 

2,5 

Hälytys‐
summeri 
GND 

Lokitiedosto 

Ethernet 

USB 
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 Käyttö	5
Tässä luvussa kuvataan normaalikäyttöä ja sen valmistelut. Toiminta on automaattista, kaikki 
normaalitoiminnot hoidetaan näytön näppäimillä säiliön täyttöä lukuunottamatta. 

5.1 Ohjelman	yleiskuvaus		
Ohjelma valvoo ja säätää pumppua sille syötettyjen ja sen mittaamien tietojen avulla. Ohjelmaa käytetään 
näytön alalaidassa olevan valikon mukaisesti numeronäppäimiä painamalla. 

 
Kuva 4 Ohjelman rakenne 

Nuolinäppäimillä pääse ohjelmarungossa yhden askeleen ylös (<<) tai alas (>>), ESC vie päävalikkoon. 

 

5.2 Ohjelman	käynnistys	
Ohjelman käynnistyessä näyttö on alla kuvattu. 

Huom! Jos näyttö ei toimi traktorin 
virrankytkemisen jälkeen, tarkista onko näyttö 

Päävalikko

Työ

1 Työ

2 Työ

3 Työ

Loki

Kalibroin

Virtauskalibroin

Tallennus

Nopeuskalibroin

Muis

Säilöntäaineen
valinta

Huolto

1 Huolto

2 Huolto

Tiedot

Infonäy ö

<< >> ESC
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kytketty virtapistokkeeseen tai onko ko. 
virtapistoke kytkettävä keinukytkimellä. 

 
Kuva 5 Päävalikko 

Jos olet varma, että kaikki asetukset ovat 
kohdallaan, paina Työ‐painiketta. Ohje luvussa 
5.7 Hapottimen käyttö sivulla 23. 

5.3 Perustiedot	ja	niiden	
muuttaminen	

Tiedot‐valikosta saadaan näkyviin ohjelmaversiot, 
muutettavat päivämäärä, kellonaika, kieli ja 
näytön kirkkaus. 

 
Kuva 6 Infonäyttö 

5.3.1 Tietojen	muuttaminen	
Painamalla nuolinäppäintä (4) saadaan 
seuraavanlainen näyttö. Nuolinäppäimellä 
rullaamalla valitaan haluttu arvo ja painetaan 
Muuta arvo näppäintä (3). 

 
Kuva 7 Infonäytön tietojen muuttaminen 

Tällöin ko. arvon kohdalla laatikko muuttuu 
valkoiseksi ja arvoa voidaan muuttaa ‐/+‐
näppäimien avulla. Kun haluttu arvo on 
saavutettu, OK‐näppäintä painamalla arvo 
tallentuu muistiin. Ajan muuttamisen 
päivittyminen kestää n. 15 s. 

Infonäytöstä poistutaan perustilaan ESC‐
painikkeella (5‐nappi) 

   

1 2 3 4 5

Työ Kalibrointi Muisti Huolto Tiedot

1 2 3 4 5

Infonäyttö

2040 Näyttö

SW: 1.0.0
RTS: Epec 2040 2.5.2.5 (Dec 9 2008 09:46:02)

2038 Moduuli

SW: 1.0.0
RTS: 2.301.08

08. 04 .2011

10: 08 : 41

Finnish Kieli

17 Kirkkaus

Muuta
arvoa

© Veikko Paavilainen

ESC

1 2 3 4 5

Infonäyttö

2040 Näyttö

SW: 1.0.0
RTS: Epec 2040 2.5.2.5 (Dec 9 2008 09:46:02)

2038 Moduuli

SW: 1.0.0
RTS: 2.301.08

08. 04 .2011

10: 08 : 41

Finnish Kieli

OK

© Veikko Paavilainen

ESC

17 Kirkkaus

- +
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5.4 Tietojen	tarkistus	ja	muuttaminen	
 

Huolto‐valikosta saadaan näyttöön hapottimen tila. 

 
Kuva 8 Huoltonäyttö 

1. Virtausanturin lukema ja pulssit 
2. Traktorin nopeus ja pulssit 
3. Paineanturin paine ja virtaviesti 
4. Käyttöjännite 
5. Antureiden tila 
6. Asetusarvot 
7. Pumpun tila (Punainen = seis, vilkkuva oranssi = valmius, vihreä = pumppaus) 
8. Seuraava valikko/poistuminen 
9. Arvojen muuttaminen (kursorin siirtäminen) 

1 2 3 4 5

1   Huoltonäyttö

03.9 l/min
2824
00.0 km/h
0

04.0 mA
0.00 bar

22.4 V

1    Rehuvirtaus
1   Noukintalaiteanturi
0    Nollaussignaali

10.0 Oletus ajonopeus

3.0 Painehälytysraja

11.5 Jännitehälytysraja

0 Kuormannollaussignaali

0 Ulkoinen nopeusanturi

0 Traktorin nopeusignaali

1 Rehuvirtausanturi

1 Noukintalaiteanturi

50 Manuaali PWM%

   >>/
ESC 1 s

1

2

3

4

5

6

7

9

8
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5.4.1 	Arvojen	muuttaminen	

  Rehuvirtaus‐ tai noukintalaitesignaalit 
eivät ole käytössä, joten pumppu käynnistyy 
välittömästi, jos painetaan valikkonäppäintä (1). 

Valikkonäppäimellä (1) voidaan pumppu 
käynnistää joko asetetun PWM tason mukaan tai 
1 s painalluksella täydellä teholla. 

 
Kuva 9 Huoltonäyttö 1 

Painamalla nuolinäppäintä (4) saadaan 
seuraavanlainen näyttö. Nuolinäppäimellä 
rullaamalla valitaan haluttu arvo ja painetaan 
Muuta arvo‐näppäintä (3). 

 
Kuva 10 Huoltonäytön arvojen muuttaminen 

Tällöin ko. arvon kohdalla laatikko muuttuu 
valkoiseksi ja arvoa voidaan muuttaa ‐/+ 
näppäimien avulla. Kun haluttu arvo on 
saavutettu, OK‐näppäintä painamalla arvo 
tallentuu muistiin. 

Jos noukinlaiteanturi otetaan pois käytöstä, ei 
noukkimen nosto pysäytä pumppausta. 

Jos rehuvirtausanturi otetaan pois käytöstä, 
täytyy pumppu käynnistää ja pysäyttää käsin 
valikkonäppäimillä. 

Jos traktorin nopeusanturi otetaan pois 
käytöstä, ohjearvolaskennan perustana on 
annettu oletusajonopeus. 

Jos kuormannollaussignaali otetaan pois 
käytöstä, ei peräportin aukaiseminen 
automaattisesti nollaa kuormauslaskuria. 

Painamalla 5‐näppäintä alle 1 s päästään 
huoltonäytön kakkossivulle. 

 
Kuva 11 Huoltonäyttö 2 

Vastaavalla tavalla voidaan täällä muuttaa arvoja. 
Paluu Huoltonäytön ensimmäiselle sivulle 
tapahtuu 1‐näppäimen avulla. 

5.5 	Pumpun	käyttö	Huoltovalikossa	
Pumppu voidaan käynnistää 1. Huoltonäytön 1‐
näppäimellä joko täydelle teholle tai Manuaali 
PWM% ilmoittamalle tehoprosentille.  

1   Huoltonäyttö

03.9 l/min
2824
00.0 km/h
0

04.0 mA
0.00 bar

22.4 V

1    Rehuvirtaus
1   Noukintalaite
0    Nollaussignaali

10.0 Oletus ajonopeus

3.0 Painehälytysraja

11.5 Jännitehälytysraja

0 Kuormannollaussignaali

0 Ulkoinen nopeusanturi

0 Traktorin nopeusignaali

1 Rehuvirtausanturi

1 Noukintalaiteanturi

   >>/
ESC 1 s

50 Manuaali PWM%

    On/
Täysi 1 s

Muuta
arvoa

1   Huoltonäyttö

03.9 l/min
2824
00.0 km/h
0

04.0 mA
0.00 bar

22.4 V

1    Rehuvirtaus
1   Noukintalaite
0    Nollaussignaali

10.0 Oletus ajonopeus

3.0 Painehälytysraja

11.5 Jännitehälytysraja

0 Kuormannollaussignaali

0 Ulkoinen nopeusanturi

0 Traktorin nopeusignaali

1 Rehuvirtausanturi

1 Noukintalaiteanturi

   >>/
ESC 1 s

- +

50 Manuaali PWM%

2   Huoltonäyttö

60 Kuormaan haluttu määrä

0 Automaattinen määrän muutos

00.4 Rehuvirtausanturin päällemeno viive

00.4 Rehuvirtausanturin poispäältämeno viive

09.0 Työleveys

<< ESC
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Kuva 12 Pumpun käyttö huoltonäytössä 

 
Kuva 13 Täysi teho 

Täysteholle pumppu siirtyy kun 1‐näppäintä 
painetaan yli 1 s ja painiketta on painettava koko 
ajan, jotta pumppu pysyy täysteholla. 
Painikkeesta irrottaminen palauttaa pumpun 
PWM% mukaiseen tehoasetukseen. Lyhyt 
painallus 1‐näppäimestä pysäyttää pumpun. 

Jos pumpun käsiasetus asetetaan yli 95 %, niin 
näyttö on seuraavanlainen: 

 
Kuva 14 Ilmoitus maksimista 

5.6 Kalibroinnit	
Jos huoltonäytöltä on valittu ulkoinen 
nopeusanturi, niin silloin voidaan nopeus 
kalibroida. Sekä hapon virtaus‐ että traktorin 
nopeussignaalit voidaan kalibroida valitsemalla 
päävalikosta Kalibrointi (2).  

5.6.1 Hapon	virtausanturin	kalibrointi	
Kalibrointi suoritetaan pumppaamalla tunnettu 
määrä happoa ja laskemalla virtausanturin 
pulssit. Kalibrointi on suoritettava oikealla 
nesteellä oikeassa käyttölämpötilassa, sillä 
nesteen tiheys ja viskositeetti vaikuttavat anturin 
lukemaan. 

Irrota pumpun paineletku vastaventtiilin päästä ja 
johda letku säiliöön. Jos letku ei luontevasti mene 
säiliöön, vaihda tilalle pitempi letku.  

  Ennen kalibrointia tarkista, että pumpun 
jälkeinen säiliö on tukevasti pystyssä ja sinne 
menevä letku tukevasti kiinni. Jos letkun ja astian 
pystyssä pitämiseen tarvitaan ihmistä, varmista, 
että hänellä on asianmukaiset suojavarusteet. 

Päävalikosta valitaan Kalibrointi (2). Tällöin 
saadaan seuraavanlainen näyttö: 

1   Huoltonäyttö

03.9 l/min
2824
00.0 km/h
0

04.0 mA
0.00 bar

22.4 V

1    Rehuvirtaus
1   Noukintalaite
0    Nollaussignaali

10.0 Oletus ajonopeus

3.0 Painehälytysraja

11.5 Jännitehälytysraja

0 Kuormannollaussignaali

0 Ulkoinen nopeusanturi

0 Traktorin nopeusignaali

1 Rehuvirtausanturi

1 Noukintalaiteanturi

   >>/
ESC 1 s

50 Manuaali PWM%

    Off/
Täysi 1 s

Muuta
arvoa

1   Huoltonäyttö

03.9 l/min
2824
00.0 km/h
0

04.0 mA
0.00 bar

22.4 V

1    Rehuvirtaus
1   Noukintalaite
0    Nollaussignaali

10.0 Oletus ajonopeus

3.0 Painehälytysraja

11.5 Jännitehälytysraja

0 Kuormannollaussignaali

0 Ulkoinen nopeusanturi

0 Traktorin nopeusignaali

1 Rehuvirtausanturi

1 Noukintalaiteanturi

   >>/
ESC 1 s

50 Manuaali PWM%

    Off/
Täysi 1 s

Muuta
arvoa

Täysi teho

1   Huoltonäyttö

03.9 l/min
2824
00.0 km/h
0

04.0 mA
0.00 bar

22.4 V

1    Rehuvirtaus
1   Noukintalaite
0    Nollaussignaali

10.0 Oletus ajonopeus

3.0 Painehälytysraja

11.5 Jännitehälytysraja

0 Kuormannollaussignaali

0 Ulkoinen nopeusanturi

0 Traktorin nopeusignaali

1 Rehuvirtausanturi

1 Noukintalaiteanturi

   >>/
ESC 1 s

97 Manuaali PWM%

    Off/
Täysi 1 s

Muuta
arvoa

Pumpun ohjaus maksimissa
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Kuva 15 Virtauskalibroinnin aloitus 

Siirtyminen nopeuskalibrointiin ja poistuminen 
Kalibrointi‐valikosta tapahtuu >>‐näppäimellä (5). 
Aloita‐näppäimen (4) painaminen käynnistää 
pumpun ja pulssien laskemisen. Valikon teksti 
muuttuu Lopeta‐tekstiksi ja näyttö näyttää 
mitattujen pulssien lukumäärän ja vanhan 
kalibroinnin mukaisen virtauksen.  

Kalibroinnissa pumpun pyörimisnopeus on sama 
kuin huoltonäytöllä manuaali PWM arvo. 
Alkuasetus on 50% mikä on  valmistajan suositus 
kalibroinnissa. 

Kun astiaan on pumpattu haluttu määrä, pysäytä 
kalibrointi Lopeta‐näppäimellä. 

Aseta ‐/+‐näppäimillä pumpattu nestemäärä. 

 
Kuva 16 Virtauskalibroinnin lopetus 

Painamalla Tallenna‐näppäintä (4) päästään 
seuraavaan näyttöön: 

 
Kuva 17 Virtauskalibroinnin tallennus 

Nyt voidaan joko aloittaa uusi kalibrointi (4) tai 
tallentaa kalibrointikerroin muistiin (3). 

 
Kuva 18 Muistinäyttö 

Nyt nuoli‐näppäimellä (4) valitaan haluttu 
muistipaikka, ja OK‐näppäimellä (3) hyväksytään 
se. 

1 2 3 4 5

Virtauskalibrointi

- +

Pumpattu määrä L

0 Virtausmittarin pulssit

Litraa
0

Aloita >>

00.0 l/min

1 2 3 4 5

Virtauskalibrointi

- +

Pumpattu määrä L

252 Virtausmittarin pulssit

Litraa
25

Tallenna >>

00.0 l/min

1 2 3 4 5

Virtauskalibrointi

- +

Pumpattu määrä L

252 Virtausmittarin pulssit

Litraa
25

Tallenna >>

00.0 l/min

Kalibrointi suoritettu

muistiin
Aloita

1 2 3 4 5

Muistinäyttö

Kalibrointiarvo : 21

Pulssit/l Paikka Valitse muistipaikka

0

0

0

0

1

2

3

4

-- --

-- --

-- --

-- --

OK ESC
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Kuva 19 Säilöntäaineen nimen kirjoittaminen 

Vasen‐ oikea‐nuolinäppäimillä valitaan haluttu 
kohta, ylös‐ alas‐näppäimillä selataan 
aakkosjärjestyksessä olevia merkkejä ja 
hyväksytään valmis sana OK‐näppäimellä. 

 
Kuva 20 Muistinäytön lopetus 

ESC‐näppäimellä (5) päästään Virtauskalibroinnin 
perusnäyttöön (Kuva 15 Virtauskalibroinnin 
aloitus), josta >>‐näppäimellä (5) siirrytään 
nopeuskalibrointiin ja pois Kalibrointi‐valikosta. 

5.6.2 Traktorin	nopeuskalibrointi	
Normaalisti nopeussignaali saadaan traktorin 
työkonesignaaliliitynnästä (muodossa pulssia 
/matka, oletusarvona standardi 130pulssia/m). 
Käytettäessä muunlaista pulssianturia sen 
kalibrointi tapahtuu seuraavasti: 

 
Kuva 21 Nopeuskalibroinnin aloitus 

Traktorin tullessa tunnetun matkan alkupäähän, 
paina Aloita‐näppäintä (4). 

Näytön valikkoon tulee Lopeta‐teksti, ja pulssien 
lukumäärä näkyy näytöllä. Kun traktori saavuttaa 
kalibrointimatkan loppupään, paina lopeta‐
näppäintä (4). 

Tällöin ‐/+ näppäimillä syötetään kuljettu matka 
ja kalibrointi voidaan tallentaa muistiin. 

 
Kuva 22 Nopeuskalibroinnin tallennus 

Kalibroinnin päätteeksi tulee ilmoitus: kalibrointi 
suoritettu. Tämän jälkeen Tallenna‐näppäin 
vaihtuu Aloita‐näppäimeksi ja, jos kalibrointi ei 
tyydytä, voidaan kalibrointi aloittaa alusta. 
Kalibrointinäytöstä palataan perustilaan 
painamalla ESC‐näppäintä (5). 

 

1 2 3 4 5

Muistinäyttö

Kalibrointiarvo : 21

Pulssit/l Paikka Aseta lisäaineen nimi

0

0

0

0

1

2

3

4 -- --

-- --

-- --

OK

DEFAULT

1 2 3 4 5

Muistinäyttö

Kalibrointiarvo : 21

Pulssit/l Paikka Tallennettu paikkaan        1

21

0

0

0

1

2

3

4 -- --

-- --

-- --

ESC

DEFAULT

1 2 3 4 5

Nopeuskalibrointi

ESC- +<<

Kuljettu matka

0   Nopeusanturin pulssit

m0
Aloita

Nopeuskalibrointi

ESC- +<<

Kuljettu matka

1312 Nopeusanturin pulssit

m10
Tallenna
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5.7 Hapottimen	käyttö	
Hapottimen varsinainen käyttö tapahtuu päävalikon Työ‐valikossa(1). Näkyviin tulee seuraavanlainen 
näyttö. 

5.7.1 Työ	1‐näyttö	
 

 
Kuva 23 Työ 1 näyttö 

1. Mitattu säilöntäainevirtaus. Maksimiarvo 25 l/min. 
2. Rehukuorman paino (ei vielä käytössä) 
3. Mitattu ajonopeus (jos nopeus anturi käytössä) 
4. Tämän kuorman aikana kuljettu matka, jolloin pumppu on ollut päällä. Maksimiarvo 10 000 m. 
5. Järjestelmän jännite 
6. Pumpun tilavalo (Pun=seis, vilkkuva oranssi=valmius, vihreä=päällä) 
7. Virtauspyynti. Virtauspyynti tuhannelle metrille voidaan säätää valikon ‐ ja + painikkeilla (2 ja 3). 

Virtauspyynti muuttuu yhdellä painalluksella yhden litran ja kahdella nopealla painalluksella 10 
litraa. Pitämällä nappia pohjassa yli sekunnin ajan, arvon säätö kiihtyy. 

8. Järjestelmän paine (Ruiskutuspaine) 
9. Pinta‐ala, joka on laskettu kohdan 4 mukaisen matkan ja määritellyn työleveyden tulona 
10. Pumpun ohjaimen pulssimodulaation pulssin leveys prosentteina täyspulssista (PWM taso) 
11. Tähän kuormaan käytetty säilöntäaineen määrä (l). Voidaan nollata valikon Kuorman nollaus‐

näppäimellä (4),. tällöin tiedot kirjautuvat lokitiedostoon. 

12. Ehdotus 1000m [l/m] = 
	

	 	 ää ä	
	 	 ää ä 	

 

Huoltovalikosta voidaan valita automaattitoiminto, jolloin virtauspyynnin arvoksi tulee näin 
laskettu  Ehdotus  1000m. Maksimiarvo 1000l/1000m. 

13. Laskee säiliöstä kulutetun säilöntäaineen määrän säiliön täytön jälkeen. Maksimiarvo 1500 l. 
14. Säiliössä jäljellä laskee säiliön oletustilavuuden 700 l ja kulutetun säilöntäaineen eron. Kun jäljellä 

on alle 100 l, arvo muuttuu punaiseksi ja se vilkkuu 0,5 s taajuudella. Tällöin, kun pumppu on päällä 
tai valmiustilassa, hälytyssummeri antaa 10s välein 0,25 s äänisignaalin. 

1 2 3 4 5

1 Työ

00.0 l/min 00.0 tn

13  km/h 0.50  bar
1000 m     0.09 ha
25.4 V  0 PWM%

40 l/1000m

50  Kuormaan kulutettu

50 Ehdotus 1000 m

0 Säiliöstä kulutettu

700  Säiliössä jäljellä

500 Trippimittari

25000  Kokonaiskulutus

On/
Täysi 1s

- +
Kuorman

nollaus
>>/

ESC 1s

1
2

3

4

5

6

7

9

8

10

191817

16

15
14
13

12

11
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15. Trippimittari mittaa säilöntäaineen määrää, joka on kulunut edellisestä nollauksesta lähtien. 
Nollataan 2 Työ‐valikon Tripin nollaus‐näppäimellä (3). 

16. Kokonaiskulutus ilmoittaa säilöntäaineen kokonaiskulutuksen. Sitä ei voi nollata, sen maksimiarvo 
on 4294967295 (32‐bittinen muuttuja). 

17. Valikkonäppäin, jolla pumppu voidaan käynnistää joko virtauspyynnin mukaan tai täysteholle (yli 1s 
painallus). Pumppu siirtyy valmiustilaan ja käynnistyy kun noukkimen ja rehuvirran anturit antavat 
signaalin. On‐teksti muuttuu Off‐tekstiksi ja pumppu voidaan pysäyttää tästä näppäimestä. 
Täysteho vaatii napin pitämisen pohjassa koko ajan. 

18. Kuorman nollaus. Laskuri 11 nollautuu ja tiedot kirjautuvat lokitiedostoon. Samalla nollataan myös 
kuljettu matka, pinta‐ala ja aika. Lokinäyttö avautuu minuutiksi. 

19. Siirtyminen 2 Työ‐valikkoon tai poistuminen päävalikkoon (yli 1s painallus) 
 

 
Kuva 24 Lokitallennus 

Kun suoritetaan automaattinen 
(peräporttisignaali) tai manuaalinen nollaus, 
tripin nollaus (3), kirjautuvat tiedot aina 
lokitiedostoon. Tällöin näyttöön tulee siitä 
ilmoittava viesti.  

5.7.2 Työ	2‐näyttö	
Siirtymällä 2 Työ‐valikkoon näyttö on 
valikkopalkkia lukuunottamatta sama kuin 1 Työ‐
näytössä. 

 
Kuva 25 Työ 2‐näyttö 

Nyt 1‐valikossa on <<‐merkki, jolla päästään 1 Työ 
valikkoon, ja 5‐valikolla päästään 3‐Työ‐valikkoon 
tai päävalikkoon (yli 1s painallus). 
 
Tripin nollaus (3) nollaa Trippimittarin arvon ja 
kirjoittaa lokitiedostoon. 
 
Säiliön täyttö (4) nollaa Säiliöstä kulutettu arvon 
ja asettaa Säiliössä jäljellä arvoksi 700. 
 

1 2 3 4 5

2 Työ

16.0 l/min 00.0 tn

13  km/h 0.50  bar
1000 m     0.09 ha
25.4 V 80  PWM%

40 l/1000m

50  Kuormaan kulutettu

50 Ehdotus 1000 m

0 Säiliöstä kulutettu

700  Säiliössä jäljellä

500 Trippimittari

25000  Kokonaiskulutus

Off/
Täysi 1s

Säiliön
täyttö

>>/
ESC 1s

Tripin
nollaus

<<

Tallennettu lokiin

1 2 3 4 5

2 Työ

16.0 l/min 00.0 tn

13  km/h 0.50  bar
1000 m     0.09 ha
25.4 V 100  PWM%

40 l/1000m

50  Kuormaan kulutettu

50 Ehdotus 1000 m

0 Säiliöstä kulutettu

700  Säiliössä jäljellä

500 Trippimittari

25000  Kokonaiskulutus

Off/
Täysi 1s

Säiliön
täyttö

>>/
ESC 1s

Tripin
nollaus

<<
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Täysteholla pumpattaessa on koko ajan 
painettava Täysi 1s‐näppäintä. Näyttöön tulee 
lisäksi infoteksti Täysi teho. 
 

 
Kuva 26 Täysteho‐näyttö 

 
Vastaavasti, kun pumpun ohjausteho ylittää 95%, 
tulee näytölle infoteksti. Joko yritetään pumpata 
liikaa tai ajetaan liian lujaa. 
 

 
Kuva 27 Pumpun ohjaus on maksimissa 

 

5.7.3 Työ	3‐näyttö	
Siirryttäessä 3 Työ‐näyttöön muuttuu valikko 
seuraavaksi. 
 

 
Kuva 28 Työ 3‐näyttö 

 

5.7.4 Loki‐näyttö	
Jos valitaan Näytä loki (3), niin näyttöön tulee 
lokitiedosto. Lokitiedosto avautuu 
automaattisesti kun 1 Työ‐valikossa valitaan 
Kuorman nollaus tai kun peräportti avataan (jos 
signaali aktivoitu huolto‐valikossa). Tällöin näyttö 
on auki yhden minuutin ajan, ellei mitään 
näppäintä paineta. Välitön paluu painamalla <<‐
nappia. 
 

 
Kuva 29 Lokinäyttö sivu 1 

 
Tabulaattori‐näppäimellä (4) saadaan näkyviin 
lokitiedoston loppupään sarakkeet: 
 

1 2 3 4 5

2 Työ

16.0 l/min 00.0 tn

13  km/h 0.50  bar
1000 m     0.09 ha
25.4 V 100  PWM%

40 l/1000m

50  Kuormaan kulutettu

50 Ehdotus 1000 m

0 Säiliöstä kulutettu

700  Säiliössä jäljellä

500 Trippimittari

25000  Kokonaiskulutus

Off/
Täysi 1s

Säiliön
täyttö

>>/
ESC 1s

Tripin
nollaus

<<

   Täysi teho

1 2 3 4 5

2 Työ

16.0 l/min 00.0 tn

13  km/h 0.50  bar
1000 m     0.09 ha
25.4 V    97 PWM%

40 l/1000m

50  Kuormaan kulutettu

50 Ehdotus 1000 m

0 Säiliöstä kulutettu

700  Säiliössä jäljellä

500 Trippimittari

25000  Kokonaiskulutus

Off/
Täysi 1s

Säiliön
täyttö

>>/
ESC 1s

Tripin
nollaus

<<

   Pumpun ohjaus maksimissa

1 2 3 4 5

3 Työ

00.0 l/min 00.0 tn

13  km/h 0.50  bar
1000 m     0.09 ha
25.4 V  0 PWM%

40 l/1000m

50  Kuormaan kulutettu

50 Ehdotus 1000 m

0 Säiliöstä kulutettu

700  Säiliössä jäljellä

500 Trippimittari

25000  Kokonaiskulutus

On/
Täysi 1s

Tallenna
USB:lle ESC

Näytä
loki

<<

Lokinäyttö

Lokimerkintöjä: 3

Rivi Trip        Kpl   Kuorma Ala     Matka      Tn

<< ESC

3

2

1

0

0

500

500

500

0

0

2

1

0

0

0

60

60

60

0

0

0.09

0.09

0.05

0

0

0

0

999

500

1000 0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
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Kuva 30 Lokinäyttö sivu 2 

 
Lokitiedostossa on viimeisin tapahtuma ylinnä. 
 
Lokitiedostoa voi selata ylös‐alas nuolinäppäimillä 
(2,3) sekä tabulaattorilla (4) 
 
<<‐näppäimellä (1) Palataan 3 Työ‐valikkoon ja 
ESC‐näppäimellä (5) päävalikkoon. 

Palaamalla 3 Työ‐valikkoon voidaan lokitiedosto 
tallentaa USB‐ muistiin. 

 
Kuva 31 Lokinäytön tallennus USB:lle 

Jos tallennus ei onnistu, tekstinä lukee  

USB:lle tallennus epäonnistui. 

Lokitiedostoon logfile.csv  tallennetaan tapahtuman järjestysnumero, kuorman paino (ei vielä käytössä), 
noukintapinta‐ala, välimatkalla käytetyn säilöntäaineen määrä, tripin nollauksen jälkeisten nollauksien 
lukumäärä, matka, jonka hapotin on ollut käytössä, käytetty säilöntäaine, pumpun käyntiaika kuormaa 
kohti, päivä, kuukausi, vuosi, tunti, minuutti ja sekunti. 

 

 
Kuva 32 Lokitiedosto 

Lokitiedosto voidaan avata esim. Open Office‐taulukkolaskentaohjelmalla, jossa sitä voidaan muokata ja 
sillä laskea. Muokkauksen jälkeen tiedosto kannattaa nimetä uudelleen ja tallentaa Excel‐tiedostoksi.

  	

Lokinäyttö

Lokimerkintöjä: 3

<< ESC

Rivi Päivämäärä min Lisäaine

3

2

1

0

0

8.4.2011

8.4.2011

8.4.2011

0.0.0

0.0.0

30

29

15

0

0

DEFAULT

DEFAULT

DEFAULT

1 2 3 4 5

3 Työ

00.0 l/min 00.0 tn

13  km/h 0.50  bar
1000 m     0.09 ha
25.4 V  0 PWM%

40 l/1000m

50  Kuormaan kulutettu

50 Ehdotus 1000 m

0 Säiliöstä kulutettu

700  Säiliössä jäljellä

500 Trippimittari

25000  Kokonaiskulutus

On/
Täysi 1s

Tallenna
USB:lle ESC

Näytä
loki

<<

Loki on tallennettu USB:lle
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5.8 Hälytykset	
Laitteisto tarkkailee tilaansa ja antaa tarvittaessa 
seuraavat hälytykset: 

 Moduuli puuttuu. Näytön ja 
keskusyksikön välinen yhteys ei toimi. 

 Ylipaine. Paineanturin signaali ylittää 
asetetun maksimiarvon. 

 Tilavuusvirta puuttuu. Tilavuusvirta‐
anturilta ei tule pulsseja 7.5 s pumpun 
käydessä. 

 Alhainen käyttöjännite. Jännite laskee yli 
10 s ajaksi alle asetetun minimiarvon. 

 Moottoriohjaimen ylivirta. Moottorivirta 
ylittää 30 A yli 2 s ajaksi. 

Kaikissa tapauksissa pumppu pysähtyy ja 
näytölle tulee hälytyskuva, vikailmoitus ja 
summeri soi. 

Kun vika on poistunut, OK‐näppäimellä (3) 
palataan siihen näyttöön, jossa oltiin hälytyksen 
ilmentyessä. 

5.8.1 	I/O‐moduuli	puuttuu	

 
Kuva 33 I/O‐moduli‐hälytys 

Kyseessä on laite tai kaapelivika. Tarkista liittimet 
ja kuittaa OK‐näppäimellä. Jos vika ei poistu 
sammuta järjestelmä ja yritä uudelleen. Jos 
tämäkään ei auta, ota yhteyttä laitteen myyjään / 
valmistajaan. 

5.8.2 Järjestelmän		ylipaine	
 

 
Kuva 34 Ylipaine‐hälytys 

Järjestelmän paine ylittää Huolto‐valikossa 
määritellyn maksimipaineen. Syynä on 
todennäköisesti tukkiintunut suutinputkisto tai 
painepuolen letku puristuksissa. 

Tarkista suuttimet ja putkisto. Tarkista myös, että 
paineenhälytysraja ei ole liian lähellä normaalia 
työpainetasoa. Suositus: Selvitetään normaali 
työpaine seuraamalla painetta koko 
tuottoalueella ja sen jälkeen säädetään 
paineenhälytysraja noin puolitoistakertaiseksi 
normaaliin työpaineeseen verrattuna. 

Kuittaa virheilmoitus OK‐näppäimellä. Jos vika 
uusiutuu, paina uudestaan OK‐näppäintä. Jos vika 
toistuu yli kolme kertaa, täytyy laitteisto 
käynnistää uudelleen ennen kuin pumppaus 
onnistuu. Jos vika ei poistu, ota yhteyttä laitteen 
myyjään / valmistajaan. 

2038 I/O-moduuli puuttuu!

OK

Järjestelmässä on ylipaine!

OK
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5.8.3 Tilavuusvirta	puuttuu	

 
Kuva 35 Tilavuusvirta‐hälytys 

Jos tilavuusvirtasignaali puuttuu 7,5 s ajan 
pumppu antaa hälytyksen ja pysähtyy 
(käynnistysvaiheessa on 5 s lisäviive). Tarkista 
seuraavat asiat: 

‐ virtausanturin johto ja liittimet.  
‐ onko säiliö tyhjä 
‐ onko ilmavuoto imuputkessa 
‐ onko mahdollisesti virtausanturiin 

päässyt heinänkorren pätkä ja siten estää 
anturin siipipyörän pyörimisen  

Jos vika ei poistu, ota yhteyttä laitteen myyjään / 
valmistajaan. 

5.8.4 Järjestelmän	alijännite	

 
Kuva 36 Alijännite‐hälytys 

Järjestelmän jännite laskee yli 10 sekunniksi alle 
Huolto‐valikossa määritetyn alarajan. Jos vika ei 
korjaannu, sammuta järjestelmä ja käynnistä 
uudelleen. Jos vika ei poistu, ota yhteyttä laitteen 
myyjään / valmistajaan. 

Varmista, että järjestelmä saa riittävästi virtaa. 
Tarkista, että virransyöttöpistoke onko kunnolla 
kiinni 

5.8.5 Pumpun	moottorin	ylivirta	

 
Kuva 37 Ylivirta‐hälytys 

Pumpun virta ylittää 30 A yli 0,2 sekunnin ajaksi. 
Kuittaus OK‐näppäimellä (3). Jos vika toistuu, 
tarkasta pumpun esteetön toiminta. Jos vika ei 
poistu, ota yhteyttä laitteen myyjään / 
valmistajaan 

Voi olla myös mahdollista että pumpun laakeri on 
jumissa. Ennen pumpun pesää olevasta reiästä 
voi herkistellä pienellä meisselillä ensiavuksi.

Tilavuusvirta puuttuu!

OK

Järjestelmän jännite on alhainen!

OK

Pumpun moottorin ylivirta!

OK



 

Käyttäjän käsikirja  28 

 Huolto	6
Laitteiston toimintavarmuuden takaamiseksi 
tulee noudattaa seuraavia huolto‐ohjeita. 

6.1 Ennen	käyttöönottoa	
Tarkista kaikki liitokset ja voit varmistua 
laitteiston tiiveydestä vedellä. 

Puhdista pumppukotelo sinne kerääntyneestä 
liasta ja pölystä paineilman tai imurin avulla. 

Tarkasta, etteivät letkut ja sähköjohdot ole 
hankautuneet. Vaihda vioittuneet ja vian 
uudistumisen välttämiseksi sijoita teippi yms. 
pehmike paikalle. 

6.2 Käyttökauden	jälkeen	
Puhdista pumppukotelo sinne kerääntyneestä 
liasta ja pölystä paineilman tai imurin avulla. 

Pumpun läpi kannattaa pumpata runsaasti vettä 
läpi ja pumpata se tyhjäksi ja tarkistaa ettei sinne 
jää vettä talveksi 

Tarkasta, etteivät letkut ja sähköjohdot ole 
hankautuneet. Vaihda vioittuneet ja vian 
uudistumisen välttämiseksi sijoita teippi yms. 
pehmike paikalle. 

6.3 Pumppu	
Pumpun moottorin harjat on vaihdettava 1500 
tunnin välein. 

Jos pumpun toiminnassa esiintyy häiriöitä, irrota 
pumppu kotelosta. 

6.4 Pumpun	purkaminen	
 

 
Kuva 38 Pumpun kannen irrotus 

Irrota kansi kiinnitysruuvit. Voit jättää yhden 
löysälle, jolloin kansi jää pumppuun kiinni. 

 

 
Kuva 39 Hammaspyörän irrotus 

Irrota moottorin akselilla oleva hammaspyörä 
vetämällä se ulos piikin tms. avulla hampaiden 
aallon pohjasta. 
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Kuva 40 Irrotus hampaiden aallonpohjasta 

 
Kuva 41 Kiilan irrotus 

Irrota akselin kiila pihtien avulla.

 
Kuva 42 Pumpun pesän irrotus 

Avaa pumpun pesän kiinnitysruuvit (kuusiokolo). 

 
Kuva 43 Pesän ja akselin irrotus 

Vedä pesä akseleineen ulos moottorisuojasta. 

 
Kuva 44 Akselin irrotus 

Paina akseli ulos pesästä. 

 
Kuva 45 Akseli laakereineen 
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Kuva 46 Laakeritiivisteen irrotus 

Irrota laakerien tiiviste. Laakerin ja akselitiivisteen 
välinen on ohut säätölevy. 

 
Kuva 47 Laakeripesän tiiviste 

 
Kuva 48 Reiästä työntäminen / lyöminen 

 
Kuva 49 Reiästä työntäminen / lyöminen 

 
Kuva 50 Väliholkin irrotus 

Irrota väliholkki akselista sen kyljessä oleva 
lukkoruuvi. 

 
Kuva 51 Kiilan poisto 

Poista akselikiila pihtien avulla. 
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Kuva 52 Laakerien irrotus 

Irrota laakerit vetämällä ne yksitellen akselilta. 

 
Kuva 53 Moottoriakseli 

Huolehdi että kokoonpantaessa kiila on varmasti 
paikoillaan! 

6.5 Pumpun	huolto	
Vaihda vaurioituneet osat ja kokoa pumppu 
edellä esitettyyn nähden päinvastaisessa 
järjestyksessä. Varo vaurioittamasta tiivisteitä ja 
vaseliinia apuna käyttäen. 

Kokoamisen jälkeen tarkasta pumpun toiminta 
mieluimmin vettä käyttäen.
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 Tekniset	tiedot	7
 

7.1 Säiliö	
Polyeteenimuovi 

Rotaatiovalu 

Tilavuus 700 litraa 

7.2 Suodatin	
0,5 RST, tarkistin, 0,75 silmällä 

7.3 Imuletku	
Sisähalkaisija 19mm 

Teräslangalla vahvistettu PVC 

7.4 Pumppu	
Hammasrataspumppu MARCO UP10‐XA 
(modifioitu) 

Imukorkeus 3m 

Tuotto 18 l/min (vastapaine 0 bar, vesi) 

Maksimipaine 7 bar 

Paino 4,1 kg 

Käyttölämpötila ‐10oC...+60oC 

Suhteellinen kosteus alle 90 % 

Suojausluokka: IP 65 

7.5 Paineanturi	
Tyyppi: ifm PT3544 

Syöttöjännite 8,5...36V  DC 

Ulostulo 4mA...20mA virtaviesti 

Mittausalue 0...10 bar 

Käyttölämpötila ‐25oC...90oC 

Suojausluokka IP 67 

7.6 Virtausanturi	
Tyyppi: Bürkert  8011‐559 959 

Siipiratas‐anturi magneettitunnistimella 

Syöttöjännite 4,5...24 V DC 

Ulostulo: pulssiulostulo max 300 Hz 0,2...24V DC 

Käyttölämpötila 0oC...50oC 

Suojausluokka IP 67 

7.7 Vastaventtiili	
Tyyppi: Praher S4 ½” EPDM 

7.8 Rehuvirtausanturi	
Tyyppi: ifm IFC261 

Induktiivianturi 

Syöttöjännite 10...36 V DC 

Jännitehäviö alle 2,5 V 

Toimintaetäisyys 0...2,4 mm 

Käyttölämpötila ‐25oC...70oC 

Suojausluokka: IP 67 

Kullatut koskettimet 

7.9 Suutinputkisto	
Haponkestävä teräs 

Sisähalkaisija ¼” 

7.10 Välikaapeli	
Liittimet 18‐napainen Deutsch HD 
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 Sähkökytkentäkaaviot	8
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8.1 Sähkökytkentäkaavion	varusteluettelo	
 

Näyttömoduuli EPEC 2040 CoDeSys 

XD1   Näytön liitin 1  8‐napainen 
XD2  Näytön liitin 2
  23_napainen 
H1  Summeri 
USB1  USB liitin 
X1  Ohjaamon moninapaliitin 

I/O moduuli EPEC 2038 Mini Module 

X2  Liitin, välikaapeli  15‐
napainen 
XM2  Liitin, I/O moduuli  8‐
napainen 
XM1  Liitin, I/O moduuli  23‐
napainen 

Moottorin säädin EM‐243‐NRA 

A3   Moottorin säädin 
 
 

Pumpun moottori ja kytkin 

M1   Pumpun moottori 
S1  Pumpun kytkin 
X10   Pumpun miinusliitin 

Anturit ja venttiilit 

P  Painanturi 
F  Virtausanturi 
B9  Merkkivalo rehun virtaus 
X4  Liitin, merkkivalo rehun virtaus 
Y1  Sähköinen vastaventtiili 
(lisävaruste) 
X5  Liitin, vastaventtiili (lisävaruste) 
K1  Rele 
F1   Sulake 10 A 

Punnitus (ei vielä käytössä) 

XB4   Liitin, punnitusanturi taka oikea 
XB5   Liitin, punnitusanturi taka vasen 
XB6   Liitin, punnitusanturi etu 
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 Varaosaluettelo	9
 

 

9.1 Pumpun	varaosat	

 
Kuva 56 Pumpun varaosat 
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24.11.2011 

Pumppu  
Pump 
Pump 
Pumpe 

   

Sivu 1 
Sida 1 
Page 1 
Seite 1 

Nro 
Pos 
Ref 
Pos 

Kpl 
St 

Qty 
Anz 

Tilausnumero 
Beställningsnummer 
Order number 
Teilnummer 

Nimitys Benämning Description Teilnahme 

1 1 
 

Pumpun pesä Pump ram Pump frame Pumperahmen 

2 1 R68.000.28 Akseli Axel Shaft Achse 

3 1 GRST-D 9*22*7 Akselitiiviste 
9*27*7 

Gummitätning Rubber seal Gummidichtung 

4 2 629SIPE Kuulalaakeri 629 Kullager Ball bearing Kugellager 

5 1 
 

Laippa Fläns Flange Flansch 

6 1   Akselitiiviste Gummitätning Rubber seal Gummidichtung 

7 1 R68.000.28 Kytkinholkki Kopplingshylsa Coupling sleeve Kupplungshülse 

8 3 R68.000.28 Kiila Kil Key Keil 

9 1 R68.000.28 Vaarnaruuvi Pinnskruv Stud bolt Stiftschraube 

10 1 R68.000.28 Akseli Axel Shaft Achse 

11 1 R68.000.28 Varmistinrengas Låsring Circlip Sicherungring 

12 1   O-rengas O-ring O-ring O-ring 

13 2 
 

Aluslevy Bricka Washer Scheibe 

14 2   Ruuvi Skruv Screw Schraube 

15 1 
 

Sähkömoottori Elmotor Electric motor Elektrischemotor 

16 1   Tuki Stöd Support Stütze 

17 2 
 

Ruuvi Skruv Screw Schraube 

18 2   Aluslevy Bricka Washer Scheibe 

19 2 
 

Mutteri Mutter Nut Mutter 

20 1 R64.000.46 Orjapyörä Kugghjul Gear Zahnrad 

21 1 R64.000.46 Hammaspyörä Kugghjul Gear Zahnrad 

22 1 R64.000.46 O-rengas O-ring O-ring O-ring 

23 1 R64.000.46 Peitelevy Täckplatta Covering plate Deckplatte 

24 4 R64.000.46 Ruuvi Skruv Screw Schraube 

25 4 R64.000.15 Tärinänvaimennin Vibrationdämpare Vibration damper Vibrationdämpfer 
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9.2 Letkut	ja	kotelo	

 
Kuva 57 Letkut ja kotelo 
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Nimitys Benämning Description Teilnahme

1 1 FM.P.2011.1.1.1 Kansi Lock Cover Deckel
2 4 FM.P.2011.1.2.1 Rengassokka A4 Låspinne A4 Linchpin A4 Schloßstift A4
3 1 FM.P.E.IH35641020/50 Imu/paineletku Sug/tryckslang Intake/pressurehose Saug-, Druckschlauch
4 6 Nippuside Buntband Cable tie Kabelbinder
5 1 Nippuside Buntband Cable tie Kabelbinder
6 1 Nippuside Buntband Cable tie Kabelbinder

7 2 A4 16-27/9 Letkunkiristin Slangklämma Hose  clip Schlauchbinder

Letkut ja kotelo

Slang och hus

Hose and housing

Schlauch und Gehäuse
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9.3 Pumppukotelon	pohja	ja	virtakytkin	

 
Kuva 58 Pumppukotelon pohja ja virtakytkin 
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1 1 FM.P.E.2011.7136‐30A
Turvakytkin/Aut.sula
ke

Säkerhetsbrytare/Aut. 
säkring

Safety switch/Aut. 
Fuse

Sicherheitsschalter/Aut. 
Sicherung

2 2 DIN 912 M5*21 A4 Ruuvi Skruv Screw Schraube

3 3 Tiivistealuslevy M5 A4 Tiivistealuslevy Tätningbricka Seal washer Dichtungscheibe

4 3 DIN 985 M5 Nyloc A4 Mutteri Mutter Nut Mutter

5 2 FM.P.E.2011.7136‐30A Aluslevy Bricka Washer Scheibe

6 2 FM.P.E.2011.7136‐30A Mutteri Mutter Nut Mutter

7 1 Putki D9 H=24 A4 Holkki Hylsa Sleeve Hülse

8 1 DIN 931 M5*40 A4 Ruuvi Skruv Screw Schraube

9 2 FM.P.2011.1.3.1.1 Tiiviste Tätning Gasket Dichtung

10 1 FM.P.2011.1.4.1 Kansi Lock Cover Deckel

11 2 FM.P.2011.1.3.1.2 Tiiviste Tätning Gasket Dichtung

12 1 FM.P.2011.1.4.1 Pohjalevy Bottenplatta Bottom plate Bodenplatte

13 6 DIN 933 M5*15 A4 Ruuvi Skruv Screw Schraube

14 6 Tiivistealuslevy M5 A4 Tiivistealuslevy Tätningbricka Seal washer Dichtungscheibe

15 2 FM.P.E.2011.1.5.1 Vastalevy Motplatta Counteer plate Gegenplatte

16 2 DIN 933 M16*70 A4 Ruuvi Skruv Screw Schraube

17 2 DIN 985 M16 Nyloc Mutteri Mutter Nut Mutter

18 2 DIN 125 M16 A4 Aluslevy Bricka Washer Scheibe

Pumppukotelon pohja ja virtakytkin

Pumphusets bottenplatta och strömbrytaren

Pump bottom plate and current switch

Boden für Pumpeghäuse und Stromunterbrecher
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9.4 Pumppu	ja	putket	

 
Kuva 59 Pumppu ja putket 
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1 1 FM.P.E.UP10‐XA.ModPumppu Pump Pump Pumpe

2 4 DIN 985 M6 Nyloc A4 Mutteri Mutter Nut Mutter

3 4 DIN 9021 M6 A4 Aluslevy Bricka Washer Scheibe

4 4 R64.000.15 Tärinänvaimennin Vibrationsdämpare Vibration damper Vibrationdämpfer

5a 1 T.032004.004.R1/2 Putkinippa Nippel Nipple Nippel

5b 1 T.032005.004.R1/2 Putkinippa Nippel Nipple Nippel

6 3 T.1200404.R1/2 Kulmayhde sisä/sisä Rör Pipe Rohr

7 1 FM.P.2011.PT3544 Paineanturi Tryckgivare Pressure sensor Druckgeber

8 1 T.1201105.R1/2‐1/4 Supistusnippa Anslutning Connection Anschluß

9 1 T.1200804.R1/2*3 T-yhde T-rör T-pipe T-rohr

10 1 B.DS8011.00559959 Virtausanturi Flödesgivare Flow sensor Durchflußmesser

11 2 A4 16‐27/9 Letkunkiristin Slangklämma Hose  clip Schlauchbinder

12 1 FM.P.2011.PVC.H=75 Letku Slang Hose Schlauch

13 3 T.1203804.R1/2‐20 Letkuliitin Anslutning Connection Anschluß

14 1 T.032008.004.R1/2 Putkinippa Nippel Nipple Nippel

15 1 T.1201006.R1/2‐3/8 Supistusmuhvi Reducering Reductor Reduzierstück

16 1 T.032003.003.R3/8 Putkinippa Nippel Nipple Nippel

17 1 T.1201206.R1/2‐3/8 Supistuskaksoisnippa Anslutning Connection Anschluß

18 1 T.1201404.R1/2 Muhvi Muff Sleeve Manschette

19 1 T.12038.LP15‐220 Letkuliitin Slanganslutning Hose connection Schlauchanschluß

Pumppu ja putket

Pump och slangar 

Pump and hoses

Pumpe und Schlang
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9.5 Johdinsarjat	ja	piirilevy	

 
Kuva 60 Johdinsarjat ja piirilevy 
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1 1 FM.P.EM‐243.NRA Moottoriohjainkortti Kretskort Circuit card Platine

2 1 M3*35 Korotusholkki Mutter Nut Mutter

5 1 FM.P.55310003.03 Johdinsarja Ledningssats Wiring set Verkabelung

6 1 HFV4.012.1Z1GD2.255 Rele Anslutning Connection Anschluß

7 1 2038 I/O‐moduli I/O-Moduli Stam, anslutning Socket Steckerlage

8 1 FM.P.55310003.04 Johdinsarja Ledningssats Wiring set Verkabelung

9 1 FM.P.55310003.05 Johdinsarja Ledningssats Wiring set Verkabelung

10 3 FM.P.E.55310003.08 Suojahattu Skydd Cover Schutz

11 1 FM.P.55310003.02 Johdinsarja Ledningssats Wiring set Verkabelung

12 1 FM.P.E.2‐78‐0208 3-nap. Pistoke 30A Anslutning Connection Anschluß

13 1 10A Sulake Säkring Fuse Sicherung

Johdinsarjat ja piirilevy

Ledningssats och kretskort

Wiring se and circuit card

Verkabelung und Platine
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9.6 Näyttö	jalkoineen	

 
Kuva 61 Näyttö jalkoineen 
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1 1 2040 Display Näyttö Display Display Bildschirm

2 4 DIN 912 M4*8 A4 Ruuvi Skruv Screw Schraube

3 2 FM.P.E.2011.1.6.1 Jalusta Stativ Stand Sockel

4 2 FM.P.E.2011.1.6.1 Jalusta Stativ Stand Sockel

5 2 FM.P.E.2011.1.6.1 Jalusta Stativ Stand Sockel

6 1 FM.P.E.2011.1.6.1 Jalusta Stativ Stand Sockel

7 1 FM.P.E.2011.1.6.1 Jalusta Stativ Stand Sockel

8 1 FM.P.E.BO‐600.20 Imukuppi Sugskål Suction pad Saugklette

9 1 FM.P.5530003.06 USB-liitäntä USB-Anslutning USB-Connection USB-Anschluß

Näyttö jalkoineen

Display med stativ

Display with stand

Bildschirm mit Sockel
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9.7 Rehuvirtausanturi	

 
Kuva 62 Rehuvirtausanturi 
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2 4 FM.P.E.2011.1.7.1 Kotelo Hus Housing Gehäuse

3 2 DIN 46258 M12 Mutteri Mutter Nut Mutter

4 2 DIN 125 M12 A4 Aluslevy Bricka Washer Scheibe

5 1 FM.P.E.IFC261 Ind. Anturi Givare Sensor Geber

6 1 FM.P.E.2011.1.8.1 Runko Ram Frame Rahmen

7 1 DIN 933 M8*12 A4 Ruuvi Skruv Screw Schraube

8 3 DIN 125 M8 A4 Aluslevy Bricka Washer Scheibe

9 1 FM.P.E.2011.1.9.1 Kieli Platta Plate Platte

10 1 DIN 985 M8 A4 Mutteri Mutter Nut Mutter

Rehuvirtausanturi

Foderflödetsgivare

Forage flow sensor

Durchflusssensor für Silage
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9.8 Rehuvirtausanturi	
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1 1 FM.P.E.55310002.04 Johdin Skydd Shield Schutz
2 12 Putkenpidin Rörhållare Pipe support Röhrenhalter
3 6 Tukilevy Stödskiva Support plate Stützplatte
4 12 DIN 912 M6*55 A4 Ruuvi Skruv Screw Schraube
5 12 DIN 125 M6 A4 Aluslevy Bricka Washer Scheibe
6 12 DIN 985 M6 A4 Mutteri Mutter Nut Mutter

Rehuvirtausanturi

Foderflödetsgivare

Forage flow sensor

Durchflusssensor für Silage
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9.9 Vastaventtiili	

 
Kuva 63 Vastaventtiili 
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1 2 T.1203804.R1/2‐20 Letkuliitin Slanganslutning Hose connection Schlauchanschluß

2 2 FM.P.E.S4.1/2R Vastaventtiili Riktningsventil Non-return valve Richtungsventil

3 3 FM.P.E.S4.1/2R Vastaventtiili Riktningsventil Non-return valve Richtungsventil

4 1 FM.P.E.S4.1/2R Vastaventtiili Riktningsventil Non-return valve Richtungsventil

5 1 FM.P.E.S4.1/2R Vastaventtiili Riktningsventil Non-return valve Richtungsventil

6 1 FM.P.E.S4.1/2R Vastaventtiili Riktningsventil Non-return valve Richtungsventil

7 1 FM.P.E.S4.1/2R Vastaventtiili Riktningsventil Non-return valve Richtungsventil

8 1 FM.P.E.S4.1/2R Vastaventtiili Riktningsventil Non-return valve Richtungsventil
9 1 T.1200504.R1/2 Kulmayhde sisä/ulko Vinkelrör in/ut Elbow pipe in/out Winkelrohr inn/auss

Vastaventtiili

Riktningsventil

Non‐return valve

Richtungsventil
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9.10 Sähköinen	vastaventtiili	

 
Kuva 64 Sähköinen vastaventtiili 
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1 1 FM.P.E.55310002.06 Johdin Ledning Wire Leitung

2 2 T.1203804.R1/2‐20 Letkuliitin Slanganslutning Hose connection Schlauchanschluß

3 2 A4 16‐27/9 Letkunkiristin Slangklämma Hose  clip Schlauchbinder

4 1 201LG4UKG7D5A Venttiili Ventil Valve Ventil

5 1 P.481865C1 Kela Spole Coil Spule

Sähköinen vastaventtiili

Elektrisk riktningsventil

Electrical non‐return valve

Elektrische Richtungsventil

 

  	



 

Käyttäjän käsikirja  56 

9.11 Ruiskutusputki	

 
Kuva 65 Ruiskutusputki 
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1 1 T.1203804.R1/2‐20 Letkuliitin Rör Pipe Rohr

2 1 T.1201005.R1/2‐1/4 Supistusmuhvi Nedskärningshylsa Reducing piece Reduzierstück

3 2 FM.P.E.2011.1.12.1 Päätyputki 4 reikää Yttre rör 4 hålar Outer pipe 4 holes Außenrohr 4 Löcher

4 6 T.1201402.R1/4 Jatkomuhvi Skarvhylsa Extension piece Verlängerungsstück

5 2 FM.P.E.2011.1.12.3 Kiinnitin Fästdon Fastener Halter

6 5 FM.P.E.2011.1.12.2 Keskiputki 8 reikää Mellan rör 8 hålar Middle pipe 8 holes Mittelrohr 8 Löcher

7 1 T.1202302.R1/4 Tulppa Plugg Plug Stopfen

8 LOCTITE 276 Kierrelukite/Kierreliima Gänglim Screwglue Klebstoff

Suutinputki

Munstycksrör

Spray nozzle pipe

Düsenrohr
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 Liite1:	Laskentakaavat	10
 

Seuraavassa on esitetty esimerkkeineen laskentakaavat, joita käytetään laskettaessa hapottimen käyttöarvoja ja 
lokitiedoston tietoja 

10.1 Käytetyt	merkinnät	(suluissa	esimerkeissä	käytetyt	arvot)	
ARUISKUTUS  Ruiskutuspinta‐ala  

LTYÖ  Työleveys (10 m) 

QEHDOTUS  Virtauspyyntiehdotus 

QPYYNTI/100m  Virtauspyynti/1000m (150 l/1000m) 

QRUISKUTUS  Ruiskututusvirtaus (50 l/min) 

SRUISKUTUS  Ruiskutusmatka (200 m) 

Tm  Aika, joka kuluu 1 m ajoon 

TRUISKUTUS  Ruiskutusaika) 

UTRAKTORI  Traktorin nopeus (20 km/h) 

VHALUTTU  Kuormaan haluttu säilöntäainemäärä 

VKUORMA  Kuormaan käytetty säilöntäainemäärä 

 

10.2 Kaavat	
 

Yhteen metriin kuluva aika 

1	 1	
20	 /

1 ∗ 3600	 ∗
20000	

0.18	  

Pinta‐ala 

∗ Ö 200 ∗ 10	 2000 0.2	  

tai 

∗ Ö ∗ 5	 ∗ 10	 ∗ 20
300	 ∗ 10	 ∗ 20000	

3600	
16667	 1.67	  
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Virtauspyynti 

/

	 /
50 ∗ 150 l/1000m 

vastaavasti 

∗
1000	

20
∗ 150	 20 ∗

150
60

50	 /  

Virtauspyyntiehdotus 

⁄
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11.1 Asennussarjan	sisältö	

 
Kuva 66. FlowMaster PROFI asennussarjan sisältö  

Kuvassa näkyvä sähköinen sulkuventtiili on lisävaruste. 
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11.2 Pumpun	ja	imuletkun	asennus	
11.2.1 Pumpun	asennus	
Kiinnitä pumppukotelo vaunun etuseinään (asennus 
voidaan tehdä myös vaunun sivuseinään). 
Pulttikiinnitys tapahtuu raosta vastalevyjen avulla. 

 
Kuva 67. Pumppukotelon kiinnitys 

 
Kuva 68. Pumppukotelo kiinnityksen jälkeen 

11.2.2 Imuletkun	asennus	
Säiliön asennuksen jälkeen kiinnitetään huohotinletku 
(katso Kuva 69). 

 

 
Kuva 69. Huohotinletku 

Imuletku asennetaan säiliön ja pumpun välille 
mahdollisimman suojaiseen paikkaan, runkopalkin 
suojaan. 

 
Kuva 70. Imuletkun asennus suojaan 
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Kuva 71. Imuletkun kytkentä suodatinkoteloon 

Vaunun etuseinässä haetaan letkulle hyvä reitti, 
tarvittaessa suojapeltiin on tehtävä sopivat reiät. 
Runkopalkin suojalevyyn varmistetaan letkulle hyvä 
reitti, hiotaan levyjen reunat sileiksi.  

 
Kuva 72. Suodatinkotelo 

Huomaa, että säiliöstä tulevassa putkessa oleva 
suodatinkotelo on alaspäin (katso Kuva 72).  

 

Kuva 73. Putken läpiviennin reunojen hionta 

Sen jälkeen kun imuletku on kiinnitetty säiliöön ja se 
on asennettu pumpulle saakka, se katkaistaan sopivan 
mittaiseksi ja kiinnitetään pumppuun 
letkunkiristimellä.  

 
Kuva 74. Imuletkun liittäminen pumpun imupuolelle 

 
Kuva 75. Pumppukotelo 

11.3 Signaalijohtimen	asennus	ja	
kytkentä	

11.3.1 Signaalijohtimen	asennus	
Signaalijohdin vedetään pumppukotelosta vaunun 
sähköliitäntärasiaan vaunun toiselle puolelle. Valitaan 
johtimelle sellainen reitti, että se ei voi jäädä 
mihinkään väliin ja vaurioitua.  
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Kuva 76. Johdinrasia ja signaalijohdin 

Kuvassa signaalijohtimen pää on saatu rasialle.  

Signaalijohdin tuodaan alla olevan kuvan mukaan 
rasiaan. 

 
Kuva 77. Signaalijohdin on vedetty johdinrasiaan 

10.1.1 Signaalijohtimen	kytkentä	
Signaalijohtimessa on kaksi johdinta, jotka on 
numeroitu.  

Johdin 1   Noukkimen kellunta   Hapotin pysähtyy, kun 
noukin nostetaan ylös 

Johdin 2   Työvalo (peräportin 
avautuminen) 
kytkentä 

Hapottimen käyttöajan, 
kuljetun matkan, pinta‐
alan ja käytetyn säilöntä‐

rosvoliittimellä aineen määrän 
nollaussignaali  

Johdin 1 liitetään noukkimen kelluntaa ohjaavaan 
signaaliin 

Johdin 2 liitetään vaunun säiliössä olevaan työvalon 
sähköjohtimeen, jos työvalo syttyy kun vaunua 
puretaan. Toinen vaihtoehto on peräportin 
hydraulisylinterin magneettiventtiilin 
ohjaussignaalista rosvoliittimellä. Sähkösignaali nollaa 
hapottimen käyttöajan, kuljettu matkan, pinta‐alan ja 
käytetyn säilöntäaineen määrän. 

 
Kuva 78. Johtimen 2 liitäntä tapahtuu rosvoliitimellä 
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Kuva 79. Signaalijohtimen kytkentä johdinrasiaan 

GND Power BU
GNYE

BN

BN

BN

BN

BN

BN

BN

BN

BN

BN

BK

BN

BN

GNYE

BN

GN

+10,5V
Sensor stab.

GND Sensor

+12V Sensor unstab.

+5V   Sensor stab.

reserve lmass

DW

Y8

M

LIN Bus

CAN (high)

CAN (low)

reserve 3 ana-U

Johdin 2

Johdin 1

(rosvoliittimellä)
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11.4 Paineletkun	asennus	
Paineletku kiinnitetään pumpun painepuolelle 
letkunkiristimellä. 
 

 
Kuva 80. Paineletkun asennus 

11.4.1 Vastaventtiilin	asennus	
Vastaventtiili asennetaan heti ennen suutinputkea. 
Asennuskohtaan porataan kaksi reikää 
nippusidekiinnitystä varten. Hio ja maalaa reiät. 
Kiinnitä nippusiteillä löysästi, kiristys tapahtuu 
myöhemmin. 

 
Kuva 81. Vastaventtiili on löyhästi asennettu 

 
Kuva 82. Vastaventtiilin on asennettuna 

 

11.5 Suutinputken	kokoaminen	ja	
asennus	

Suutinputki koostuu seuraavista osista: 

 Päätyputki (vähemmän reikiä) 

 Keskiputki (enemmän reikiä) 

 Jatkomuhvi (putkien väliin) 

 Tulppa (putken toinen pää) 

 Supistusmuhvi (putken ja letkuliitoskappaleen 
väliin) 

 Letkuliitin 

Loctite 276 pakkaus sisältyy toimitukseen (voidaan 
käyttää myös Locite 275 + Loctite Activator 7240). 

11.5.1 Kokoaminen	
Kokoaminen tapahtuu kiertämällä putket toisiinsa 
Kuva 83 osoittamalla tavalla. 
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Kuva 83. Suutinputken kokoaminen 

Kierreliitoksiin laitetaan Loctite lukitetta ja 
kokoaminen tapahtuu siten, että valmiissa kootussa 
putkessa on yksi reikärivi. Huomaa, että ne putket, 
joissa on vähemmän reikiä, tulevat putken päihin. 

Kokoamisvaiheessa kierretään putket oikeaan 
asentoon. Putken kokoamisessa paras tapa on 
”tähdätä” reikärivi ensimmäisen putken reikiin ja 
annetaan lukitteen kuivua, katso Kuva 84 ja Kuva 85. 

 
Kuva 84. Suutinputken kokoaminen 

 
Kuva 85. Reikärivin ”tähtäys” 

Osien	järjestys	

 
Kuva 86. Suutinputki 

Suutinputki koostuu seuraavista osista: 

 Päätyputki (vähemmän reikiä) (2) 

 Keskiputki (enemmän reikiä) (4) 

 Jatkomuhvi (putkien väliin) (3) 

 Tulppa (putken toinen pää) (1) 

 Supistusmuhvi (putken ja letkuliitoskappaleen 
väliin) (5) 

 Letkuliitin (6) 
Loctite 276 (voidaan käyttää myös Locite 275 + Loctite 
Activator 7240) 

Jos putkesta syystä tai toisesta on tulossa liian pitkä, 
voidaan putki(a), joissa on enemmän reikiä, jättää 
pois. 

11.5.2 Asennus	
Lasketaan noukin alas (jos ei jo ole). 

Valitaan sopiva paikka suutinputkelle siten, että 
happo kulkeutuu rehuun mahdollisimman hyvin. 
Kiinnitys on hyvä tehdä niiden putkien kohdalta, joissa 
on vähemmän reikiä. Katso Kuva 87. 
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Kuva 87. Suutinputken asennus 

Sovita putki paikoilleen (taivuta putkea tarvittaessa), 
merkitse reikien paikat. Poraa 8.5 mm reiät n. 30 mm 
yläpellin etureunasta. Kiinnitä putki paikoilleen. 

 
Kuva 88. Suutinputken asennus 

Ennen lopullista kiristystä tarkista, että reikärivi 
osoittaa rehuvirtaa kohti (suihku osuu noukkimen 
keskelle, reiät hieman takaviistoon). Kiinnitä letku 
putkeen ja vastaventtiilin letkunkiristimien avulla. 
Kiristä vastaventtiilin nippusiteet. 

 

11.6 Rehuvirtausanturin	asennus	
Johto kiinnitetään pumppukotelon 3‐napaiseen 
liittimeen, kotelo voidaan sulkea 

 
Kuva 89. Rehuvirtausanturin johtimen kytkentä 

Vedetään signaalikaapeli sopivaa reittiä noukkimen 
yläpuolelle. 

Noukkimen alapeltiin tehdään 4 x 7 cm 
suorakaidereikä niin, että anturin kieli tulee 

noukkimen piikkien väliin. Tee kiinnitysreiät niin, että 
anturin kieli pääsee liikkumaan vapaasti rajoitinta 
vastaan. 

 
Kuva 90. Anturin paikan mittaaminen 

Tähtää anturin kieli piikkien väliin!! 
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Kuva 91. Rehuvirtausanturin asennus 

Kiinnitä anturi niin, että kansiruuvien kupu on 
alaspäin. Säädä anturi siten, että se on keskellä kieltä, 
tarkista samalla anturin johdon vaatima tila.  

 
Kuva 92. Rehuvirtausanturin kytkeminen 

Kiinnitä johto ja ruuvaa kansi paikalle 

Tarkista oikea kohta. Kielen ollessa vapaasti stopparia 
vasten, pitää anturin pää olla keskellä rautaa. Anturin 
pää 0,5‐1,5 mm raudasta. 

 
Kuva 93. Rehuvirtausanturi koteloineen 

 
Kuva 94. Anturin johtimen kiinnittäminen 

Poraa pellin takareunaan reikiä n. 100 mm välein 
johdon kiinnittämiseksi, myös päätyvarteen. Hio ja 
maalaa reiät 
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Kuva 95. Anturin johtimen kiinnittäminen 

Kiinnitä johto nippusiteillä mahdollisimman suojaiseen 
paikkaan 

Huomioi että rehumassa virtaus voi kuluttaa 
nippusiteet! 

 
Kuva 96. Anturin johtimen kiinnittäminen 

Kiinnitä johto sivupalkkiin nippusiteillä, huomioi myös 
osien keskinäinen liike 

 
Kuva 97. Anturijohdin 

Ylimääräinen johto kerälle ja kiinni 

 
Kuva 98. Rehuvirtausanturin johtimen  suojaus  

Rehuvirtausanturin johdon voi myös päällystää 
hydrauliletkulla kestävyyden varmistamiseksi ja 
se on saatavana lisävarusteena 

11.7 Välikaapelin	asennus	
Kiinnitä välikaapeli pumppukotelon pohjassa olevaan 
liittimeen 
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Kuva 99. Välikaapelin kiinnitys 

Pujota letku noukkimen rungon verhouksiin. Avaa 
hydrauliletkujen kotelon kansi 

 
Kuva 100. Suojaspiraalin avaus 

Avaa suojaspiraali 

Pujota kaapeli hydrauliletkujen mukaisesti ohjaamoon 
niin, että ohjaamoon tulee 0,5 m kaapelia 

Kiinnitä kaapeli nippusiteillä sopivasti ja ylimääräinen 
kerälle verhouksiin. 

Kiinnitä suojaspiraali ja kiinnitä kotelon kansi 

11.8 Näytön	ja	johtimien	kiinnitys	
ohjaamossa	

 

 
Kuva 101. Epec 2040 CoDeSys näyttö 

 
Kuva 102. Imukuppikiinnitys 

Kiinnitä näyttö imukupilla sivulasiin, ennen kiinnitystä 
kostuta kevyesti imukuppi. 
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Kuva 103. Näytön kytkentä 

Kiinnitä välikaapelin johdot seuraavasti: 

 Näyttö 

 3‐napainen virtapistorasia (mahdollisesti 
keinukytkimen takana) Hapottimen vaatimus 
30A!! 

 Työkonesignaaliliityntä nopeussignaalia varten 

 
Kuva 104. Epec näyttö 

 
Kuva 105. Johtimien kytkentä 

 
Kuva 106. Työkonesignaalijohtimen liitin 

1. Todellinen ajonopeus  

 tutka, lisävaruste, 130 pulssia / 1m matka 
2. Teoreettinen ajonopeus  

 voimansiirronsignaali, 130 pulssia / 1m matka 
3. Taka VO:n pyörimisnopeus  

 40 pulssia / VO kierros 
4. Vetovarren asento  

 takanostolaite, pikanosto 
5. Vetovarren asento  

 takanostolaite 
6. Virran syöttö (+UB 15) 
7. Maadoitus 

 

Jos pumppu on päässyt vetämään ilmaa, niin ilmaus 
onnistuu parhaiten ajamalla noukinvaunu ja traktori 
jyrkkään alamäkeen, ettei tarvittava nesteen 
nostokorkeus ole liian iso. Ilmausta voi helpottaa 
avaamalla liitosta ennen tippumisenestoventtiiliä. 
Huolehdi suojavarusteista!
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Käytä aina esisuodatusta pumpulla! 
Takuu ei korvaa, jos suodatin on 
puuttunut!! 


